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 ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìåñòî-
ðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêî-

ïàåìûõ íàðóøàþòñÿ âñå êîìïîíåíòû 
ïðèðîäíîé ñðåäû. Îáðàçóåòñÿ áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî îòõîäîâ, íåãàòèâíî 
âëèÿþùèõ íà êîìïîíåíòû áèîñôåðû 
è ïàìÿòíèêè ïðèðîäû. Îáðàçóþòñÿ 
òåõíîãåííûå ëàíäøàôòû, óõóäøàåò-
ñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â 
îõðàíå è ðàöèîíàëüíîì èñïîëüçîâà-
íèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ïðè îñ-
âîåíèè íåäð [1-3]. Ïîýòîìó öåëüþ 
èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ - âûÿâëåíèå 
ôàêòîðîâ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé íà îñîáî îõðà-
íÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè. Èñ-
õîäÿ èç öåëè,  îïðåäåëåíû ñëåäóþ-
ùèå çàäà÷è: 

1. Îáîáùåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ 
ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïî ýêîëîãè÷å-
ñêèì ïðîáëåìàì ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé 
ÅÀÎ; 

2. Âûÿâëåíèå îñíîâíûõ òåõíîãåí-
íûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ èçìå-
íåíèå ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ è èõ 
ñîñòîÿíèå; 

3. Ðàçðàáîòêà ïðåäëîæåíèé ïî 
ñíèæåíèþ îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñò-
âèÿ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé áåçîïàñíî-
ñòè;  

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ 
îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððè-
òîðèè. Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ –

ñîâîêóïíîñòü èëè ñòðóêòóðà ñâÿçåé 
ìåæäó æèâûìè îðãàíèçìàìè è ñðå-
äîé. 

Ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé èññëå-
äîâàíèÿ ïîñëóæèëî ó÷åíèå àêàäåìèêà 
Â.È.Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå è íîî-
ñôåðå. Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèÿ èñ-
ïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ìåòîäû: àíà-
ëèç ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ, ñèñòåìàòè-
çàöèÿ è îáîáùåíèå ëèòåðàòóðíûõ 
äàííûõ, à òàêæå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå 
ìåòîäû è ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà 
ìàòåðèàëîâ. Ïðîâåäåíû ïîëåâûå è 
ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû, âêëþ÷àÿ îï-
ðîáîâàíèå è  ìàðøðóòíûå èññëåäîâà-
íèÿ. 

Â êîìïëåêñå ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì ãîðíîðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè â 
ïîñëåäíèå ãîäû íà ïåðâîå ìåñòî âû-
äâèãàåòñÿ ïðîáëåìà áåçîïàñíîãî õðà-
íåíèÿ îòõîäîâ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè 
ÅÀÎ, â õâîñòîõðàíèëèùå Õèíãàíñêî-
ãî ÃÎÊà, çàñêëàäèðîâàíî îêîëî 4 
ìëí. ì3 «õâîñòîâ», êîòîðûå ñîäåðæàò 
òÿæåëûå ìåòàëëû (êàäìèé, ñâèíåö, 
öèíê, ìåäü, ìûøüÿê), à òàêæå òîêñè÷-
íûå âåùåñòâà (öèàíèäû, ñèëèêàòû, 
íèòðàòû,  è ò.ï.). Çàíèìàÿ çíà÷èòåëü-
íûå ïëîùàäè, õâîñòîõðàíèëèùå îêà-
çûâàåò îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ñî-
ñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, êàê íà 
ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè, òàê è ïîñëå 
êîíñåðâàöèè [4]. Êðîìå òîãî, â ÅÀÎ 
ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ 
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ. Ïî îáúå-
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ìàì âûáðîñîâ ýòè ãîðíûå ïðåäïðè-
ÿòèÿ  çàíèìàþò 2 ìåñòî ïîñëå ÒÝÖ (ã. 
Áèðîáèäæàíà – 3,6 òûñ. ò), à ÀÎÎÒ 
"Òåïëîîçåðñêèé öåìåíòíûé çàâîä" – 
1,9 òûñ. ò (21,6 %)[6].  

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âîçðîñëè îáúёìû 
äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè èçâåñòíÿêà (ï. 
Ëîíäîêî, ï. Òåïëîå îçåðî è äð.). Ñëå-
äîâàòåëüíî, óâåëè÷èëèñü è îáúёìû 
êàðüåðíûõ îòâàëîâ, ñêëàäèðóåìûõ íå 
òîëüêî â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè 
îò ïîñåëêîâ, íî è îò ðàñïîëîæåííîãî 
â 5 êì ê ñåâåðó ãåîëîãî-áîòàíè-
÷åñêîãî ïàìÿòíèêà ïðèðîäû  ïåùåðû 
Ëîíäîêî. 

Àíàëèç, îáîáùåíèå è ñèñòåìàòèçà-
öèÿ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ, à òàêæå 
ñîáñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî îñâîåíèå ìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ ñïîñîáñòâóåò âîçíèêíîâå-
íèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé òåõíî-

ãåííîãî õàðàêòåðà íà òåððèòîðèè îá-
ëàñòè, ÷òî íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê 
ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé è çàãðÿçíåíèþ 
îáúåêòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû. Òåì áî-
ëåå ÷òî â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìå-
íè îíè íå ïîäâåðãàëèñü ðåêîíñòðóê-
öèè è òåõíè÷åñêîìó ïåðåâîîðóæåíèþ. 
Ïîýòîìó ãîðíûå îáúåêòû, â òîì ÷èñëå 
õâîñòîõðàíèëèùà, ïðåäñòàâëÿþò íàè-
áîëüøèé ýêîëîãè÷åñêèé ðèñê è ýêîëî-
ãè÷åñêóþ îïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû.  

Â ïðîöåññå ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèé çîíû âëèÿíèÿ õâîñòîõðàíèëèùà 
Õèíãàíñêîãî ÃÎÊà áûëî îáíàðóæåíî 
ïðåâûøåíèå ÏÄÊ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ 
(ðèñóíîê) â ïî÷âå, ðàñòèòåëüíîñòè, 
âîäå è äîííûõ îòëîæåíèÿõ: (Cu - â 
27,6 ðàç, As – â 23,5 ðàç, Zn – â 7,6 
ðàç, Pb – â 4,6 ðàç). 
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Â êà÷åñòâå îáúåêòà äëÿ îöåíêè 
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áèîëîãè-
÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ðàéîíà ãîðíî-
ãî ïðåäïðèÿòèÿ èñïîëüçîâàëàñü 
òåñò—ñèñòåìà «Ñòåðèëüíîñòü ïûëü-
öû». Àíàëèòè÷åñêèå äàííûå ïðèâå-
äåíû â òàáëèöå. 

Âûÿâëåíî, ÷òî îò õâîñòîõðàíèëèùà 
òîêñè÷íûå âåùåñòâà ðàñïðîñòðàíÿþò-
ñÿ íà ïðèëåãàþùèå òåððèòîðèè, (ìèã-
ðèðóÿ ñ âîçäóøíûìè ïîòîêàìè, àòìî-
ñôåðíûìè îñàäêàìè, ïîâåðõíîñòíûìè 
è ïîäçåìíûìè âîäàìè), â ïðåäåëàõ 
êîòîðûõ ðàñïîëàãàåòñÿ ïðîåêòèðóå-
ìûé Êóëüäóðñêèé ïðèðîäíûé ïàðê, à 
òàêæå ãîðÿ÷èå òåðìàëüíûå èñòî÷íèêè, 
ÿâëÿþùèåñÿ áàëüíåîëîãè÷åñêèìè ðå-

ñóðñàìè. Êóëüäóðñêèé ïðèðîäíûé 
ïàðê – ýòî íå òîëüêî òåðìàëüíûå èñ-
òî÷íèêè, íî è óíèêàëüíûå ðàñòèòåëü-
íûå ñîîáùåñòâà, êîòîðûå íóæäàþòñÿ 
â îõðàíå[7].      

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Åâðåéñêîé 
àâòîíîìíîé îáëàñòè ñïåëåîëîãè íà-
ñ÷èòûâàþò áîëåå 70 êàðñòîâûõ ïåùåð 
è ïîëîñòåé. Êàæäàÿ èõ íèõ óíèêàëüíà 
ïî-ñâîåìó. Ïåùåðû áîãàòû âñåâîç-
ìîæíûìè íàòå÷íûìè ôîðìàìè, ÿâ-
ëÿþùèìèñÿ ïðåêðàñíûìè, ïåéçàæíî-
ýñòåòè÷åñêèìè îáúåêòàìè [8, 9].  

Âïåðâûå êàðñò Åâðåéñêîé àâòî-
íîìíîé îáëàñòè èçó÷àëñÿ â 1955-
1956ã. Ýòîìó ñîïóòñòâîâàëè ïîèñêî-
âî-ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû ïî èññëåäî-

«Ñòåðèëüíîñòü ïûëüöû» â çîíå âëèÿíèÿ Õèíãàíñêîãî ÃÎÊà
 

Òî÷êà îòáîðà Âèä ðàñòèòåëü-
íîñòè 

Îáùåå  
êîëè÷åñòâî

Ñòåðèëüíîñòü 
(%) 

Çîíà  
âîçäåéñòâèÿ 

ÎÀÎ «Õèíãàíîëîâî» ò.6-
07 2,5 êì íèæå ïî òå÷å-
íèþ ð. Õèíãàí îò ò.5, 1,5 
êì îò õâîñòîõðàíèëèùà 
26. 06. 07. 

Ëþòèê 522 17,8±1,2 1 

ÎÀÎ «Õèíãàíîëîâî» ò.4-
07 ð. Ëåâ. Õèíãàí, 0,5 êì 
îò õâîñòîõðàíèëèùà 26. 
06. 07. 

Ëþòèê 519 19,0±1,4 1 

ÎÀÎ «Õèíãàíîëîâî» ò.4-
07  ð. Ëåâ. Õèíãàí, 2,5 êì 
îò õâîñòîõðàíèëèùà 26. 
06. 07. 

Êëåâåð  
ðîçîâûé 

528 12,5±2,1 2 

ÎÀÎ «Õèíãàíîëîâî» ò.6-
07 2,5 êì íèæå ïî òå÷å-
íèþ ð. Õèíãàí îò ò.5, 2,5 
êì îò õâîñòîõðàíèëèùà 
26. 06. 07. 

Êëåâåð  
ðîçîâûé 

560 9,8±2,1 2 

ÎÀÎ «Õèíãàíîëîâî» Ò.7-
07, óñòüå ð. Áåðåçîâûé, 4 
êì îò õâîñòîõðàíèëèùà 
26.06.07. 

Ëþòèê 528 8,9±2,2 2 

ÎÀÎ «Õèíãàíîëîâî» Ò.8-
07, 6 êì îò õâîñòîõðàíè-
ëèùà 26.06.07. 

Ãðàâèëàò 538 1,7±1,2 3 

ÎÀÎ «Õèíãàíîëîâî» Ò.8-
07, 6 êì îò õâîñòîõðàíè-
ëèùà 26.06.07. 

Ðÿáèíîëèñòíèê 519 2,5±1,5 3 

Êîíòðîëü Ëþòèê 500 0,3±1,2  
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âàíèþ êàðñòîâûõ ïðîÿâëåíèé íà 
Ëîíäîêîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè èç-
âåñòíÿêîâ [5]. 

Ïåùåðû ÅÀÎ èìåþò ìíîæåñòâî 
äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòåé – ýòî ïîä-
çåìíûå îçåðà, ìíîãîëåòíèå íàëåäè, 
ëåäÿíûå êðèñòàëëû è íàòåêè. Âñòðå-
÷àþòñÿ êàðáîíàòíûå ñòàëàêòèòû, ñòà-
ëàãìèòû, íàòå÷íûå êîðû, êðèñòàëëû 
âòîðè÷íîãî ãèïñà â âèäå ùåòîê, êîí-
êðåöèé, æåîä. Íàïðèìåð, ïåùåðà 
Ëîíäîêî, ðàñïîëîæåííàÿ â Îáëó÷åí-
ñêîì ðàéîíå Åâðåéñêîé àâòîíîìíîé 
îáëàñòè, â 5 êì ê ñåâåðó îò ïîñ. Èç-
âåñòêîâûé çàâîä, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
âîðîíêîâèäíîå îáðàçîâàíèå, ñîñòîÿ-
ùåå èç äâóõ ãðîòîâ èçâåñòêîâîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ. Âåðõíèé äèàìåòð «âî-
ðîíêè» - 30 ì, äèàìåòð äíà - 10 ì, 
âûñîòà - 6 ì, óãîë áîðòîâ îò 40 äî 80 
ãðàäóñîâ. Ïàìÿòíèê ïðèðîäû ñî âñåõ 
ñòîðîí îêðóæåí õâîéíî-øèðîêîëèñò-
âåííûì ëåñîì. Ãðàíèöà îõðàííîé çî-
íû ïåùåðû «Ëîíäîêî» îáðàçóåò îê-
ðóæíîñòü ñ ðàäèóñîì 200 ì îò âõîäà 
â ïåùåðó [10].  

Ê ñîæàëåíèþ,  ïåùåðû ÅÀÎ èìåþò 
íåäîñòàòî÷íûé äëÿ ïîëíîöåííîé îõ-
ðàíû ñòàòóñ. Åñëè â îáëàñòè êîîðäè-
íàöèè äåéñòâèé ïîðÿäêà ïîñåùåíèÿ 
ïåùåð ñïåëåîãðóïïàìè äîñòèãíóòû 
íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû, òî ïðîáëåìà 
îöåíêè íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
ïåùåðû ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, 
â ò.÷. ãîðíûõ, ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷å-
íà. 

Íà äàííîì ýòàïå áîëüøàÿ ÷àñòü 
ïåùåð - Ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû ÅÀÎ 
èìååò ãåîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå, è ñî-
îòâåòñòâóþùèé åìó ðåæèì îõðàíû 

íàïðàâëåí òîëüêî íà ñîõðàíåíèå 
ëèøü ãåîëîãè÷åñêîãî îáëèêà. Ïðè 
ýòîì àáñîëþòíî íå ó÷èòûâàåòñÿ òî, 
÷òî îíà ÿâëÿåòñÿ  î÷åíü ñëîæíûì 
ãåîãðàôè÷åñêèì îáúåêòîì, èìåþùèì 
ãåîëîãè÷åñêóþ, áèîëîãè÷åñêóþ, àð-
õåîëîãè÷åñêóþ è ãèäðîëîãè÷åñêóþ 
öåííîñòü.  

Îáëàäàÿ áîëüøèì ýñòåòè÷åñêèì 
ïîòåíöèàëîì, ìíîãèå ïåùåðû ïðå-
âðàùàþòñÿ â îáúåêòû ìàññîâîãî òó-
ðèçìà. Èõ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçî-
âàòü â êà÷åñòâå çàïîâåäíèêîâ, íà-
öèîíàëüíûõ ïàðêîâ, ñòàíöèé ãëî-
áàëüíîãî ìîíèòîðèíãà. Âîçäóõ â íèõ 
îáëàäàåò öåëåáíûìè ñâîéñòâàìè è 
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ëå÷åíèÿ ðÿäà çàáî-
ëåâàíèé. Ïîýòîìó èõ ðîëü â æèçíè 
÷åëîâåêà î÷åíü âàæíà, è îíè òðåáó-
þò ïðèñòàëüíîãî è âñåñòîðîííåãî 
èçó÷åíèÿ [11, 12].  

Âûÿâëåííûå íà îñíîâå ïðîâåäåí-
íûõ èññëåäîâàíèé çàêîíîìåðíîñòè  
ïîçâîëèëè ïðåäëîæèòü ïóòè ðåøå-
íèÿ  ïðîáëåìû çàùèòû êàðñòîâûõ 
îáðàçîâàíèé: 1) ðàçðàáîòêà ìåòîäè-
êè îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè óòèëèçà-
öèè îòõîäîâ, ïîçâîëÿþùóþ îïðåäå-
ëèòü öåëåñîîáðàçíîñòü òåõíîëîãèé 
óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì õâîñòîõðà-
íèëèù ñ óìåíüøåíèåì èõ íåãàòèâíî-
ãî âëèÿíèÿ íà ýêîñèñòåìó; 2) îðãà-
íèçàöèÿ  ãîðíî-ýêîëîãè÷åñêèé ìîíè-
òîðèíã; 3) ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõ-
íîëîãèè îñâîåíèÿ íåäð è ïåðåðà-
áîòêè ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ; 4) ïðî-
âåäåíèå ðåêóëüòèâàöèè ïðèðîäíîé 
ñðåäû è óòèëèçàöèè îòõîäîâ [13]; 5) 
ñîâåðøåíñòâîâàíèå íîðìàòèâíî-
ïðàâîâîé áàçû. 
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