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ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÈÇÌÅÐÈÒÅËÜÍÀß ÑÈÑÒÅÌÀ  
ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÕÎËÎÄÎÂÎÉ ÏÐÎÁÛ 

Ñåìèíàð № 23 
 

 
çìåðåíèå òåìïåðàòóðû ÿâëÿ-
åòñÿ îäíîé èç âàæíûõ çàäà÷ 

ñîâðåìåííîé íàóêè. Ïðàêòè÷åñêè â 
ëþáîì ôèçè÷åñêîì ïðîöåññå òåìïå-
ðàòóðà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïîêàçàòå-
ëåì, õàðàêòåðèçóþùèì ñàì ïðîöåññ. 
Íî ïðè ýòîì òåìïåðàòóðà íå ìîæåò 
áûòü èçìåðåíà íåïîñðåäñòâåííî. Îá 
åё èçìåíåíèè ñóäÿò ïî èçìåíåíèþ 
äðóãèõ ôèç. ñâîéñòâ òåë (îáúёìà, 
äàâëåíèÿ, ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ, ÝÄÑ, èíòåíñèâíîñòè èçëó÷å-
íèÿ è äð.), ñâÿçàííûõ ñ òåìïåðàòó-
ðîé îïðåäåëёííûìè çàêîíîìåðíî-
ñòÿìè. Ïîýòîìó ìåòîäû èçìåðåíèÿ 
òåìïåðàòóðû ÿâëÿþòñÿ ïî ñóùåñòâó 
ìåòîäàìè èçìåðåíèÿ óêàçàííûõ âû-
øå òåðìîìåòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ, êî-
òîðûå äîëæíû îäíîçíà÷íî çàâèñåòü 
îò òåìïåðàòóðû è èçìåðÿòüñÿ äîñ-
òàòî÷íî ïðîñòî è òî÷íî. Ïðè ðàçðà-
áîòêå êîíêðåòíîãî ìåòîäà èëè ïðè-
áîðà íåîáõîäèìî âûáðàòü òåðìî-
ìåòðè÷åñêîå âåùåñòâî, ó êîòîðîãî 
ñîîòâåòñòâóþùåå ñâîéñòâî õîðîøî 
âîñïðîèçâîäèòñÿ è äîñòàòî÷íî ñèëüíî 
èçìåíÿåòñÿ ñ òåìïåðàòóðîé. 

Äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû (ïðè 
ëþáîì ìåòîäå) íåîáõîäèìî îïðåäå-
ëèòü òåìïåðàòóðíóþ øêàëó. Ìåòîäû 
èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ðàçíîîáðàç-
íû; îíè çàâèñÿò îò ïðèíöèïîâ äåéñò-
âèÿ èñïîëüçóåìûõ ïðèáîðîâ, äèàïà-
çîíîâ èçìåðÿåìûõ òåìïåðàòóð, óñëî-
âèé èçìåðåíèé è òðåáóåìîé òî÷íîñòè. 
Èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå îñíîâíûå 
ãðóïïû: êîíòàêòíûå ìåòîäû — ñîáñò-

âåííî òåðìîìåòðèÿ, è áåñêîíòàêòíûå 
ìåòîäû — òåðìîìåòðèÿ èçëó÷åíèÿ, 
èëè ïèðîìåòðèÿ. 

Îáùèì è ñóùåñòâåííûì äëÿ âñåõ 
êîíòàêòíûõ ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âñÿêèé 
ïðèáîð, èçìåðÿþùèé òåìïåðàòóðó 
ñðåäû, äîëæåí íàõîäèòüñÿ ñ íåé â òå-
ïëîâîì ðàâíîâåñèè, ò. å. èìåòü îäè-
íàêîâóþ ñî ñðåäîé òåìïåðàòóðó. Îñ-
íîâíûìè óçëàìè âñåõ ïðèáîðîâ äëÿ 
èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû ÿâëÿþòñÿ: 
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò, ãäå ðåàëèçó-
åòñÿ òåðìîìåòðè÷åñêîå ñâîéñòâî, è 
ñâÿçàííûé ñ íèì èçìåðèòåëüíûé ïðè-
áîð, êîòîðûé èçìåðÿåò ÷èñëåííûå 
çíà÷åíèÿ ýòîãî ñâîéñòâà. 

Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ïðè èçìåðå-
íèè òåìïåðàòóðû êîæíîãî ïîêðîâà 
ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà «õîðîøåãî» êîí-
òàêòà ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ äàò÷èêà, ñ 
ïîìîùüþ êîòîðîãî èçìåðÿåòñÿ òåìïå-
ðàòóðà è ïîâåðõíîñòüþ êîæè. Êîæ-
íûé ïîêðîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ñëîæíóþ ñòðóêòóðó è ñîñòîèò èç äâóõ 
ñëîåâ. Íàðóæíûé ñëîé ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ìíîãîñëîéíûé ïëîñêèé îðîãîâå-
âàþùèé ýïèòåëèé — ýïèäåðìèñ. Ïîä 
íèì íàõîäèòñÿ ñîáñòâåííî êîæà. Ñîá-
ñòâåííî êîæà â ñâîþ î÷åðåäü èìååò äâà 
ñëîÿ: ïîâåðõíîñòíûé — ñîñî÷êîâûé è 
ãëóáîêèé — ñåò÷àòûé. Ñîñî÷êîâûé 
ñëîé íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåæèò ê ýïè-
äåðìèñó è èìååò ìíîãî÷èñëåííûå âû-
ñòóïû — ñîñî÷êè, êîòîðûå áîãàòû êðî-
âåíîñíûìè ñîñóäàìè è íåðâíûìè îêîí-
÷àíèÿìè. Ïîä êîæåé ðàñïîëàãàåòñÿ 

È 
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ñëîé ðûõëîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, 
áîãàòîé æèðîâûìè îòëîæåíèÿìè — 
ïîäêîæíûé æèðîâîé ñëîé. 

Çà ñ÷åò òàêîãî ñòðîåíèÿ êîæíûé 
ïîêðîâ íåëüçÿ ïðåäñòàâëÿòü îáû÷íîé 
ïîâåðõíîñòüþ, â äàííîì ñëó÷àå òðå-
áóåòñÿ áîëåå ñëîæíàÿ ìîäåëü. Îíà 
áóäåò ðàññìîòðåíà íèæå. 

Ðàññìîòðèì âçàèìîäåéñòâèå îðãà-
íèçìà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé ñ òî÷êè 
çðåíèÿ òåïëîâûäåëåíèÿ èëè òåïëîîò-
äà÷è. Êàê èçâåñòíî òåïëîîáìåí ìåæäó 
ïîâåðõíîñòüþ òåëà è ñîïðèêàñàþùåé-
ñÿ ñ íèì ñðåäîé (êîòîðàÿ ìîæåò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ êàê òåïëîíîñèòåëü, òàê 
êàê â ñâîþ î÷åðåäü òàêæå ïåðåíîñèò 
òåïëî ê äðóãèì òåëàì) îñóùåñòâëÿåòñÿ 
êîíâåêöèåé, òåïëîïðîâîäíîñòüþ è 
ëó÷èñòûì òåïëîîáìåíîì. Òåïëîïåðå-
äà÷ó îò òåëà ÷åëîâåêà ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê òåïëîîáìåí ìåæäó 
äâóìÿ òåïëîíîñèòåëÿìè ÷åðåç ðàçäå-
ëÿþùóþ èõ ñòåíêó èëè ÷åðåç ïîâåðõ-
íîñòü ðàçäåëà ìåæäó íèìè. Â êà÷åñòâå 
òàêîé ñòåíêè èëè ïîâåðõíîñòè ðàçäå-
ëà âûñòóïàþò êîæíûé ïîêðîâ. 

Îïèñàíèå ïðîöåññà òåïëîîáìåíà 
Òåïëîîáìåí âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïåðå-

äà÷ó òåïëîòû îò òåïëîíîñèòåëÿ (êðî-
âè) ê ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà (êîæå) òåï-
ëîïðîâîäíîñòü â ñàìîé ïîâåðõíîñòè 
ðàçäåëà (êîæå, àëüâåîëàõ) è òåïëîîò-
äà÷ó îò ïîâåðõíîñòè ê áîëåå õîëîä-
íîé ïîäâèæíîé ñðåäå. Îòäàâàåìàÿ 
òåïëîòà ïðè ýòîì ðàâíà: 
QT = (T2 – T1) / Rt                                         (1) 
ãäå Ò2 – T1 — òåïëîâîé íàïîð, ðàç-
íîñòü òåìïåðàòóð ïîâåðõíîñòè è îê-
ðóæàþùåé ñðåäû, Rt — ïîëíîå òåð-
ìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå. 

Êàê ñëåäóåò èç ôîðìóëû òåïëîâîé 
ïîòîê îò òåëà ê ñðåäå âîçìîæåí òîëü-
êî ïðè ïîëîæèòåëüíîé ðàçíîñòè òåì-
ïåðàòóð. Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå 
çàâèñèò îò ïëîùàäè îõëàäèòåëÿ: ÷åì 
áîëüøå ïëîùàäü, òåì ìåíüøå ñîïðî-
òèâëåíèå. 

Òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå çàâè-
ñèò òàêæå îò ñêîðîñòè ïîòîêà îõëàæ-
äàþùåé ñðåäû, âíåøíåãî òåïëîíîñè-
òåëÿ. 

Åùå îäíèì «íåäîñòàòêîì» êîæè ÿâ-
ëÿåòñÿ âûñîêîå òåðìè÷åñêîå ñîïðî-
òèâëåíèå ïîñëåäíåé. Êîæà — çàùèò-
íûé ïîêðîâ ÷åëîâåêà. Åå íàçíà÷åíèå 
íå òîëüêî â ÷èñòî ìåõàíè÷åñêîé çàùè-
òå òêàíåé, íî è â òåïëîâîé çàùèòå. 
Êîæà äîëæíà äåìïôèðîâàòü ðåçêèå 
êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé 
ñðåäû. 

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è 
Ðàññìîòðèì êîíñòðóêöèþ, ïîêà-

çàííóþ íà ðèñ. 1. 
1. t1 — òåìïåðàòóðà íà ãðàíèöå 

äàò÷èêà è åãî êîðïóñà ; 
2. t2 — òåìïåðàòóðà íà ãðàíèöå 

êîðïóñà äàò÷èêà è êîæíîãî ïîêðîâà ; 
3. t3 — òåìïåðàòóðà íà ãðàíèöå 

êîæíîãî ïîêðîâà è êðîâåíîñíîé ñèñ-
òåìû ; 

4. q1 q2, q3 — òåïëîâîé ïîòîêè íà 
ãðàíèöàõ ñðåä, [Âò]. 

5. òîëùèíû ñëîåâ L1, L2, L3 [ì]; 
(L1 — òîëùèíà êîðïóñà äàò÷èêà, L2 
— òîëùèíà ãðàíèöû ìåæäó äàò÷èêîì 
è êîæíûì ïîêðîâîì, L3 — òîëùèíà 
êîæíîãî ïîêðîâà. 

Òåìïåðàòóðû èçìåðÿþòñÿ â ãðàäó-
ñàõ Êåëüâèíà. 

Çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ðàñ-
ñ÷èòàòü ñîïðîòèâëåíèå òåïëîïåðåäà÷å 
Ro, [ì

2 Ê / Âò]. 
Èñõîäíûå äàííûå ñëåäóþùèå: 
1. òåìïåðàòóðà t1 [Ê]; (gîêàçàíèå 

äàò÷èêà) 
2. òîëùèíû ñëîåâ L1, L2, L3 [ì]; 

(L1 — òîëùèíà êîðïóñà äàò÷èêà, L2 
— òîëùèíà ãðàíèöû ìåæäó äàò÷èêîì 
è êîæíûì ïîêðîâîì, L3 — òîëùèíà 
êîæíîãî ïîêðîâà. 

3. êîýôôèöèåíòû òåïëîïðîâîä-
íîñòè ìàòåðèàëîâ ñëîåâ λ1, λ2, λ3, [Âò / 
ì Ê], (λ1 — êîýôôèöèåíò òåïëîïðî-
âîäíîñòè ìàòåðèàëà äàò÷èêà, λ2 — 
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êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè 
ñðåäû ìåæäó ìàòåðèàëîì äàò÷èêà è 
êîæíûì ïîêðîâîì, λ3 — êîýôôèöè-
åíò òåïëîïðîâîäíîñòè êîæíîãî ïî-
êðîâà. 

1 2 3

T
T

t tQ R
R Q

Q Q Q Q

∆ ∆
= ⇒ =

= + +
      (2), (3) 

Ïîòîê îò ãðàíèöû êîðïóñà äàò÷èêà 
(t2) äî ñàìîãî äàò÷èêà (t1): 

( )1 1 1 2 1αQ q t t= = −            (4) 

Ïîòîê îò ãðàíèöû (t3) êðîâåíîñíîé 
ñèñòåìû äî êîæíîãî ïîêðîâà (14): 

( )2 2 2 3 4αQ q t t= = −            (5) 

Äëÿ ñëîÿ âíåøíåé ïîâåðõíîñòè 
(êîæíûé ïîêðîâ) òåïëîâîé ïîòîê (ïî-
òîê îò ãðàíèöû êîæíîãî ïîêðîâà (t4) 
äî êîðïóñà äàò÷èêà (t2):) ðàñïàäàåòñÿ 
íà äâå ñîñòàâëÿþùèå: 

3 луч конQ q q= +  

Ïðè ýòîì 1 2
1 2

1 2

λ λ
α , α

L L
= =  ( 1α  — 

êîýôôèöèåíò òåïëîîòäà÷è ìàòåðèàëà 
äàò÷èêà, 2α  — êîýôôèöèåíò òåïëî-
îòäà÷è ñðåäû ìåæäó ìàòåðèàëîì êîð-
ïóñà äàò÷èêà è êîæíûì ïîêðîâîì, 

Ñîîòâåòñòâåííî 
( ) ( )3 4 2 3 4α , αлуч кон конq t t q t t= − = − , ãäå 

4 4
4 2

3
4 2

100 100α ,

t tС

t t

⎛ ⎞ ⎛ ⎞−⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠=

−
          (7) 

1
1 1 1

крс кожи чт

где C

C C C

=
+ +

 

Çäåñü 3α  — êîýôôèöèåíò òåïëî-
îòäà÷è êîæíîãî ïîêðîâà (ïðè ëó÷è-
ñòîì ïîòîêå); Ñ — êîýôôèöèåíò, çà-
âèñÿùèé îò îòðàæàòåëüíûõ ñâîéñòâ 
êîæíîãî ïîêðîâà, [Âò / ì2 K]; Ñêð è 
Ñêîæè — êîýôôèöèåíòû èçëó÷åíèÿ 
ïîâåðõíîñòåé êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ è 
êîæíîãî ïîêðîâà , [Âò / ì2 K4]; Ñ÷ò — 
êîýôôèöèåíò èçëó÷åíèÿ àáñîëþòíî 
÷åðíîãî òåëà (5,7 [Âò / ì2 K4]). 

Êîýôôèöèåíò (αêîí) òåïëîîòäà÷è 
êîæíîãî ïîêðîâà (ïðè êîíâåêöèîí-
íîì ïîòîêå): 

3

λ
α кп
кон L

=                                       (8) 

ãäå λкп  — êîýôôèöèåíò òåïëîïðî-
âîäíîñòè êîæíîãî ïîêðîâà, [Âò / ì 
K]; L3 —òîëùèíà êîæíîãî ïîêðîâà, 
[ì]. Â îòëè÷èå îò îáû÷íîãî êîýôôè-
öèåíòà ýòîò êîýôôèöèåíò âåëè÷èíà 
íå ïîñòîÿííàÿ, à çàâèñèò îò òîëùèíû 
êîæíîãî ïîêðîâà è ðàçíîñòè òåìïå-
ðàòóð íà ïîâåðõíîñòÿõ êîæíîãî ïî-
êðîâà. Ïðèáëèæåííî åãî çíà÷åíèå 
ìîæíî íàéòè ïî ôîðìóëå: 
λкп =0,02+6,1·10–4(t3 – t4)+7,27·10–

1·L3+2,69·10–3 (t3 – t4) L3          (9) 
Îíî ïîëó÷åíî ìåòîäîì àïïðîêñè-

ìàöèè ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ, ïîýòîìó 
ñïðàâåäëèâà äëÿ çíà÷åíèé ∆t, èçìå-

∆t, [K] Çíà÷åíèÿ [ ] [ ]λ , / , 3,вп Вт мK при L м  

 0,01 0,02 0,05 0,07 
1 0,023 0,024 0,049 0,063 

2,5 0,023 0,031 0,062 0,079 
5 0,024 0,037 0,073 0,094 
10 0,026 0,044 0,087 0,112 
15 0,028 0,049 0,097 0,123 
20 0,03 0,052 0,104 0,133 
25 0,033 0,056 0,109 0,141 
30 0,034 0,058 0,115 0,147 
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íÿþùèõñÿ â äèàïàçîíå îò 1 äî 30 [K], 
è äëÿ çíà÷åíèé L, èçìåíÿþùèõñÿ â 
äèàïàçîíå îò 1 äî 25 ìì. 

Äàííûå, ïî êîòîðûì ïðîâîäèëàñü 
àïïðîêñèìàöèÿ, ïðèâåäåíû â òàáë. 1 
[Ôîêèí, 1959]. 

Â èòîãå èìååì: 

1 2 3 2 1 3 4 4 2

,

где ,

T
tR
Q
t t t t t t t t t t

∆
=

∆ = ∆ + ∆ + ∆ = − + − + −

à Q= Q1+Q2+Q3                     (10) 
ìîæåì íàïèñàòü êîíå÷íóþ ôîðìóëó 
(11). 

Èññëåäîâàíèå óñëîâèé âëèÿþùèõ 
íà òåðìîñîïðîòèâëåíèå äàò÷èê — 
êîæà 

Çàâèñèìîñòè âîññòàíîâëåíèÿ òåì-
ïåðàòóðû êîæíîãî ïîêðîâà â çàâèñè-
ìîñòè îò ñèëû ïðèæàòèÿ äàò÷èêà ê 
êîæå: 

Îïèñàíèå èçìåðèòåëüíîé óñòàíîâêè 
Óñòàíîâêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïà-

íåëü ñ çàêðåïëåííûìè äàò÷èêàìè â 
ôîðìå êîíòóðà êèñòè ÷åëîâåêà. Ïðè 
èõ ðàçìåùåíèè ó÷èòûâàëîñü, ÷òî ðàç-
ìåð êèñòè ó ðàçíûõ ëþäåé íåîäèíà-
êîâ è çàâèñèò îò âîçðàñòà, ïîëà è îò 
ïðî÷èõ ïàðàìåòðîâ. Íà îñíîâå ïðî-
âåäåííûõ îïûòîâ áûëà âûâåäåíà 
«ñðåäíÿÿ» ôîðìà êèñòè ÷åëîâåêà. Äëÿ 
ëó÷øåãî êîíòàêòà ïàëüöåâ ñ äàò÷èêà-
ìè ïîâåðõíîñòü îñíîâàíèÿ çàëèòà 
êîìïàóíäîì â ôîðìå ðóêè. Îò äàííîé 
êîíñòðóêöèè âûâåäåí øíóð, ïîçâî-
ëÿþùèé ïîäêëþ÷àòü óñòðîéñòâî ñ÷è-
òûâàíèÿ è âûâîäà èíôîðìàöèè â 
êîìïüþòåð èëè ïîðòàòèâíûé àâòî-
íîìíûé ïðèáîð ñ äèñïëååì. 

Çàêëþ÷åíèå 
Èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî ìîæíî 

ñäåëàòü ñëåäóþùèé âûâîä — ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî ôóíêöèÿ çàâèñèìîñòè 
òåìïåðàòóðû âîññòàíîâëåíèÿ îò âðå-
ìåíè çàâèñèò îò ñëåäóþùèõ ôàêòî-
ðîâ: 

1) Ñèëû ïðèæèìà äàò÷èêà ê êîæå. 
2) Ïëîùàäè ñîïðèêîñíîâåíèÿ 

êîðïóñà äàò÷èêà è êîæíîãî ïîêðîâà. 
3) Ïî ôîðìóëå (6) ÷àñòü òåïëîâî-

ãî ïîòîêà îò êîæíîãî ïîêðîâà áóäåò 
óõîäèòü ìåòîäîì êîíâåêöèè. 

4) Òîëùèíû ñëîåâ L1, L2, L3 [ì]; 
(L1 — òîëùèíà êîðïóñà äàò÷èêà, L2 
— òîëùèíà ãðàíèöû ìåæäó äàò÷èêîì 
è êîæíûì ïîêðîâîì, L3 — òîëùèíà 
êîæíîãî ïîêðîâà. 

5) Êîýôôèöèåíòîâ òåïëîïðîâîä-
íîñòè ìàòåðèàëîâ ñëîåâ λ 1, λ2, λ3, [Âò 
/ ì Ê],(λ1 — êîýôôèöèåíò òåïëîïðî-
âîäíîñòè ìàòåðèàëà äàò÷èêà, λ 2 — 
êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè ñðå-
äû ìåæäó ìàòåðèàëîì äàò÷èêà è êîæ-
íûì ïîêðîâîì, λ3 — êîýôôèöèåíò 
òåïëîïðîâîäíîñòè êîæíîãî ïîêðîâà. 

Êàê âèäíî èç ãðàôèêà, ÷åì áîëüøå 
ñèëà íàæèìà äàò÷èêà íà êîæíûé ïî-
êðîâ, òåì áûñòðåå ïðîèñõîäèò âîñ-
ñòàíîâëåíèå òåìïåðàòóðû êîæíîãî 
ïîêðîâà, ÷òî âíîñèò ïîãðåøíîñòü â 
îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû. Çà ñ÷åò 
óâåëè÷åíèÿ ñèëû íàæèìà ïðîèñõî-
äèò ñäàâëèâàíèå âåðõíåãî ñëîÿ êîæ-
íîãî ïîêðîâà è óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè-
òîê êðîâè, à ñ íèì ïðîèñõîäèò è 
óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû. À ýòî â 
ñâîþ î÷åðåäü ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî 

( ) ( ) ( )

3 1
4 4

1 2 4 2
2 1 3 4 3 4

λλ λ 1
1 1 11 2 100 100 3

кп

крс кожи чт

t t
R

t tt t t t t t
L L L

C C C

−
=

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + − + − + −⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠+ +

         (11) 

ãäå t2 = f(t3, S, 3, P) â äàííîé ôîðìóëå S — ýòî ïëîùàäü ñîïðèêîñíîâåíèÿ êîæ-
íîãî ïîêðîâà ñ êîðïóñîì äàò÷èêà, à Ð — ñèëà äàâëåíèÿ ñ êîòîðîé äàò÷èê ïðè-
æàò ê êîæíîìó ïîêðîâó. 
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âîññòàíîâëåíèå òåìïåðàòóðû êîæíî-
ãî ïîêðîâà ïðîèñõîäèò íå â åñòåñò-
âåííûõ óñëîâèÿõ, à â óñëîâèÿõ, êî-

ãäà êîæà ñäàâëåíà è âîçíèêàåò îò-
âåòíàÿ ðåàêöèÿ îðãàíèçìà íà ñäàâëè-
âàíèå òêàíåé. 
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