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îäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé ÿâëÿ-

þòñÿ èñòî÷íèêàìè òâåðäûõ îòõîäîâ â 
âèäå ïàññèâíîé ïûëè. Îñíîâíûå ïåð-
ñïåêòèâû ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ ïûëè 
ñâÿçàíû ñ ðàçâèòèåì òåõíîëîãèè ïû-
ëåïîäàâëåíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ 
äîáû÷íûõ ðàáîò. Âçðûâíûå ðàáîòû â 
êàðüåðàõ âûçûâàþò âåñüìà âûñîêîå 
çàãðÿçíåíèå êàðüåðíîé òåððèòîðèè è 
îêðóæàþùåé ñðåäû ïûëåãàçîâûìè 
âûáðîñàìè, ñîçäàþò îùóòèìûå îòðè-
öàòåëüíûå ýôôåêòû â ñâÿçè ñ îñàæäå-
íèåì ïûëè â æèëûõ ðàéîíàõ è íà 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäüÿõ. Íàãðóç-
êà íà àòìîñôåðó îò âçðûâíûõ ðàáîò â 
êàðüåðå ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííîé íà ðàñ-
ñòîÿíèè îêîëî 2 êì îò ýïèöåíòðà âçðû-
âà, ïðè÷åì ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà â 
ìîìåíò ïðîõîæäåíèÿ ïûëåãàçîâîãî îá-
ëàêà âîçðàñòàåò â òûñÿ÷è ðàç: îò 
35 000 % íà ðàññòîÿíèè 500 ì, äî 90 
% íà ðàññòîÿíèè 5 êì ïðè îáúåìå 
ìàññîâîãî âçðûâà â 1000 ò ÂÂ, è 
1300 % è 7 % ñîîòâåòñòâåííî ïðè 
îáúåìå ìàññîâîãî âçðûâà â 200 ò [1]. 
Íàãðóçêà íà àòìîñôåðó â ìîìåíò 
ïðîâåäåíèÿ ìàññîâûõ âçðûâîâ ÿâëÿåòñÿ 
çíà÷èòåëüíîé äàæå íà áîëüøîì ðàñ-
ñòîÿíèè îò èñòî÷íèêà, âîçðàñòàÿ ñ óâå-
ëè÷åíèåì îäíîâðåìåííî âçðûâàåìîãî 
ÂÂ. Íà ðàññòîÿíèè 5 êì îò öåíòðà 
âçðûâà ïðè óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà ÂÂ 
â 5 ðàç íàãðóçêà âîçðàñòàåò â 12 ðàç. 

Àíàëèç èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ è ïó-
òåé ñíèæåíèÿ âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ 

ìàññîâûõ âçðûâîâ íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó ïîêàçûâàåò, ÷òî äî íàñòîÿùåãî 
âðåìåíè ýôôåêòèâíûå ñïîñîáû è 
ñðåäñòâà áîðüáû ñ ïûëåãàçîâûì îáëà-
êîì (ÏÃÎ) è îñåäàþùåé îò íåãî ïû-
ëüþ ïîêà íå íàéäåíû.  

Âñå èçâåñòíûå òåõíè÷åñêèå ðåøå-
íèÿ ìîæíî óñëîâíî îòíåñòè ê ïàññèâ-
íûì ñïîñîáàì çàùèòû îêðóæàþùåé 
ñðåäû ïðè âçðûâàõ â êàðüåðàõ è ðàç-
äåëèòü íà ñëåäóþùèå òðè ãðóïïû:  

1) ñïîñîáû ïðåäóïðåæäåíèÿ îáðà-
çîâàíèÿ ÏÃÎ: ïðèìåíåíèå ìàëîãàçî-
âûõ òèïîâ ÂÂ è óïðàâëåíèå äåéñòâè-
åì âçðûâà, ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè çà-
áîéêè ñêâàæèí, ñíèæåíèå ìàññû çà-
ðÿäà ÂÂ â ñêâàæèíå, ñíèæåíèå ÷èñëà 
âçðûâíûõ ñêâàæèí áëîêà, ñíèæåíèå 
âåëè÷èíû ïåðåáóðà â ñêâàæèíå, 
óìåíüøåíèå äèàìåòðà ñêâàæèí è ò. ä.;  

2) ñïîñîáû ïîäàâëåíèÿ ÏÃÎ: âû-
ïîëíåíèå ãèäðàâëè÷åñêîé è ãèäðîãå-
ëåâîé çàáîéêè ñêâàæèí, ãèäðàâëè÷å-
ñêîå îðîøåíèå è ïîêðûòèå âçðûâàå-
ìîãî áëîêà ïåíîé, ïîäàâëåíèå ÏÃÎ 
âîäîâîçäóøíûìè ñòðóÿìè êàðüåðíûõ 
âåíòèëÿòîðîâ è ïð.; 

3) ñïîñîáû óòèëèçàöèè ÏÃÎ: ãèä-
ðàâëè÷åñêîå îáåñïûëèâàíèå, ïûëå-
óëàâëèâàíèå è äåãàçàöèÿ âçîðâàííûõ 
áëîêîâ.  

Ïðåäëîæåííûå óäàðíî-âîëíîâûå 
ñïîñîáû àêòèâíîãî ïîäàâëåíèÿ ÏÃÎ, 
âêëþ÷àþùèå:  âîçäåéñòâèå íà ÏÃÎ 
óäàðíûìè âîëíàìè îò âñòðå÷íî âçî-
ðâàííûõ äîïîëíèòåëüíûõ çàðÿäîâ ÂÂ 

Ï 
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â ñïåöèàëüíûõ êîíòåéíåðàõ ñ òåïëî-
ïûëåãàçîïîäàâëÿþùèìè àãåíòàìè, êî-
òîðûå ââîäÿòñÿ â ýïèöåíòð ÏÃÎ 
âñòðå÷íûì âçðûâîì; íàïðàâëåííûé 
âûñòðåë â îáëàêî äëÿ ââåäåíèÿ ïî-
äàâëÿþùèõ àãåíòîâ; àêòèâíîå (âçðûâ-
íîå) ðàñïûëåíèåì àãåíòîâ â çîíó 
ýæåêöèè ÏÃÎ è èñïîëüçîâàíèå ýô-
ôåêòà ñàìîïîäàâëåíèÿ îáëàêà íå âû-
øëè çà ïðåäåëû ïîëèãîííûõ, èçðåäêà 
ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé [2, 3].  

Â [4] ïðåäëîæåíî îñàæäàòü ïûëü 
íàä ìåñòîì âçðûâà è íåéòðàëèçîâàòü 
ÿäîâèòûå ãàçû âçðûâà çà ñ÷åò öåëåíà-
ïðàâëåííîãî íàñûùåíèÿ ïûëåâîãî 
îáëàêà âçðûâà âîäîé è âîäíîé ñóñ-
ïåíçèåé èçâåñòíÿêà ïóòåì ðàçìåùåíèÿ 
âíóòðè ñêâàæèííîãî çàðÿäà ÂÂ, â åãî 
âåðõíåé ÷àñòè, åìêîñòåé ñ âîäîé îáú-
åìîì 10–15 ë. Îñàæäåíèå 90–95 % 
ïûëè ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå 5 ìèí 
ïðàêòè÷åñêè íàä ìåñòîì âçðûâà, êðî-
ìå òîãî, îñàæäàåòñÿ ïî÷òè 90 % ÿäî-
âèòûõ ãàçîâ.  

Ïàòåíòîì ÐÔ [5] ïðåäëîæåíî ðàç-
ìåùåíèå â íåàêòèâíîé ÷àñòè ñêâàæè-
íû èçîëèðóþùåãî ðóêàâà ñ çàáîéêîé 
íà îñíîâå âîäíîãî ðàñòâîðà àíèîíî-
àêòèâíîãî ÏÀÂ, îòäåëåííîãî îò ÂÂ 

âîçäóøíûì ïðîñòðàíñòâîì, âåëè÷èíà 
êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 0,35 
äëèíû íåàêòèâíîé ÷àñòè ñêâàæèíû. 
Èñïûòàíèÿ òàêîãî óñòðîéñòâà äàëè 
ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïî îñàæ-
äåíèþ îáëàêà ïûëè. Îäíàêî òàêàÿ çà-
áîéêà ñëàáî çàïèðàåò ïðîäóêòû âçðû-
âà è ñíèæàåò ê.ï.ä. âçðûâà. 

Íàìè ïðåäëîæåí ñïîñîá ïîâûøå-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè 
âçðûâíûõ ðàáîò çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ çà-
ïûëåííîñòè àòìîñôåðû ïðèìåíåíèåì 
óêðûòèÿ ìåñò âçðûâà ñîåäèíåííûìè 
ìåæäó ñîáîé èçíîøåííûìè àâòîìî-
áèëüíûìè øèíàìè, óëîæåííûìè íà 
ïîâåðõíîñòü âçðûâàåìîãî îáúåìà â 
âèäå îäíîñëîéíîãî ìàòà, çàêðåïëåí-
íîãî ñ ïîìîùüþ êàíàòîâ èëè öåïåé çà 
àíêåðû, óñòàíîâëåííûå â íåãëóáîêèõ 
ñêâàæèíàõ íà ïîâåðõíîñòè óñòóïà. 
Àâòîìîáèëüíûå øèíû, óëîæåííûå íà 
ãîðèçîíòàëüíóþ ïîâåðõíîñòü âçðû-
âàåìîãî îáúåìà, çàïîëíåíû æèäêî-
ñòüþ, íàïðèìåð, âîäîé. Æèäêîñòüþ 
çàïîëíÿþò è íèæíþþ ÷àñòü àâòîìî-
áèëüíûõ øèí íà îòêîñå óñòóïà. 

Óêðûòèå ìåñò âçðûâà ìàòàìè èç 
àâòîìîáèëüíûõ øèí ïðåäñòàâëåíî íà 
ðèñ. 1.  

 
 

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ àâòîìîáèëüíûõ øèí íà óêðûâàåìîì îáúåìå ãîðíûõ 
ïîðîä 
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Íà ïîäîøâå óñòóïà  ñîáèðàþò îä-
íîñëîéíûé ìàò èç îòäåëüíûõ èçíî-
øåííûõ àâòîìîáèëüíûõ øèí 3, ðàç-
ìåð êîòîðûõ ïî äèàìåòðó ïîäáèðàþò, 
èñõîäÿ èç âûñîòû óñòóïà, ÷òîáû ïåðå-
ãèá ìàòà ïî âåðõíåé è íèæíåé áðîâ-
êàì óñòóïà ïðîõîäèë ïî ìåñòàì ñî-
åäèíåíèÿ îòäåëüíûõ øèí. Äèàïàçîí 
ðàçìåðîâ øèí áîëüøåãðóçíûõ àâòîñà-
ìîñâàëîâ, íàïðèìåð, òèïà ÁåëÀÇ äîñ-
òàòî÷íî øèðîê – îò 1,6 ì ó ÁåëÀÇ-
540 äî 3,1 ì ó ÁåëÀÇ-7519. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíî ñå÷åíèå ïî 
Á-Á íà ðèñ. 1. 

Äëÿ ñîåäèíåíèÿ øèí â íèõ êðåñò 
íàêðåñò óñòàíàâëèâàþò öåïè èëè êà-
íàòû 4, âûõîäû êîòîðûõ ñêâîçü ïðî-
òåêòîð ñíàáæåíû ñîåäèíèòåëüíûìè 
ýëåìåíòàìè 5, íàïðèìåð, êðþêàìè è 
ñåðüãàìè. Ñâÿçü ñîåäèíèòåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ  ÷åðåç öåïè èëè êàíàòû ïðå-
ñëåäóåò äâå öåëè. Âî-ïåðâûõ, ïðè 
âîçíèêíîâåíèè íàãðóçîê â ìîìåíò 
âçðûâà îíè ïåðåäàþòñÿ íà öåïè èëè 
êàíàòû 4, óðàâíîâåøèâàÿ äåôîðìà-
öèþ øèí. Âî-âòîðûõ, â÷åòâåðî 
óìåíüøàåòñÿ ðàçìåð êóñêà ïîðîäû, 
êîòîðûé ìîæåò áûòü âûáðîøåí ÷åðåç 
âíóòðåííåå îòâåðñòèå øèíû, äîñòè-
ãàþùåå 0,6 ì ó øèí ÁåëÀÇ-540 è 1,3 
ì ó øèí ÁåëÀÇ-7519. Ýòó æå öåëü – 
óìåíüøèòü ðàçìåð êóñêà ãîðíîé ïî-
ðîäû, ìîãóùåãî áûòü âûáðîøåííûì 

÷åðåç çàçîð ìåæäó øèíàìè – ïðåñëå-
äóåò ñâÿçêà ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåí-
òîâ 5 êàíàòàìè èëè öåïÿìè 6. 

Îäíîñëîéíûé ìàò ñîáèðàþò ëèáî 
ñðàçó íà âñþ øèðèíó óêðûâàåìîãî 
îáúåìà, ëèáî â âèäå îòäåëüíûõ ïîëîñ 
ïî äëèíå îòêîñà è ïîâåðõíîñòè óñòó-
ïà, à  çàòåì ñîåäèíÿþò íåñêîëüêî ïî-
ëîñ ïîñëå ðàçìåùåíèÿ íà óêðûâàåìîì 
îáúåìå â åäèíîå óêðûòèå, èñïîëüçóÿ 
äëÿ ýòîãî âñïîìîãàòåëüíûå ìåõàíèç-
ìû, íàïðèìåð àâòîìîáèëüíûå âûøêè. 

Ñîáðàííûé ìàò ñ ïîìîùüþ àâòî-
ìîáèëüíîãî êðàíà ðàçìåùàþò íà óñ-
òóïå  òàê, ÷òîáû îí óêðûë âñå âçðûâ-
íûå ñêâàæèíû, îñòàâëÿÿ íà ïîäîøâå 
óñòóïà ÷àñòü ìàòà ðàçìåðîì  â 1-2 
øèíû. Ñ ïîìîùüþ êàíàòîâ èëè öåïåé 
8 óêðûòèå çàêðåïëÿþò çà àíêåðû 9. 
Ïðîóøèíû 10 ïðåïÿòñòâóþò ñîñêàëü-
çûâàíèþ êàíàòîâ èëè öåïåé 8 ñ àíêå-
ðîâ. 

Ïîñëå ðàçìåùåíèÿ óêðûòèÿ íà óñ-
òóïå â àâòîìîáèëüíûå øèíû íà ïî-
âåðõíîñòè óñòóïà çàëèâàþò æèäêîñòü 
11, íàïðèìåð, âîäó ëåòîì èëè íåçà-
ìåðçàþùèå ðàñòâîðû, õîðîøî ñìà÷è-
âàþùèå ïûëü, çèìîé. Âûïîëíÿþò ýòó 
îïåðàöèþ, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ àâ-
òîöèñòåðíû è äëèííîãî øëàíãà, ïåðå-
ìåùàåìîãî âðó÷íóþ ê îòäåëüíûì àâ-
òîøèíàì. Æèäêîñòü çàëèâàþò äî 
óðîâíÿ âíóòðåííèõ áîðòîâ øèíû. Ïðè 

 
 
Ðèñ. 2. Ðàçìåùåíèå øèíû ñ âîäîé íàä ñêâàæèíîé 
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çàëèâêå æèäêîñòè â àâòîìîáèëüíûå 
øèíû, ðàçìåùåííûå íà îòêîñå óñòóïà, 
æèäêîñòü çàëèâàþò èç äëèííîãî øëàí-
ãà ñ èñïîëüçîâàíèåì âñïîìîãàòåëüíûõ 
ïðèñïîñîáëåíèé, íàïðèìåð, àâòîìî-
áèëüíîé âûøêè.  

Ïîñëå çàëèâêè æèäêîñòè âñþ òåõ-
íèêó è ðàáî÷èõ óäàëÿþò çà ïðåäåëû 
îïàñíîé çîíû è ïðèñòóïàþò ê ìîíòà-
æó âçðûâíîé ñåòè. Äëÿ ýòîãî ÷åðåç 
îòâåðñòèÿ â øèíàõ èç ñêâàæèí èçâëå-
êàþò äåòîíèðóþùèå øíóðû èëè âîë-
íîâîäû è ìîíòèðóþò âçðûâíóþ ñåòü 
ïîâåðõ óêðûòèÿ. 

Ïðè ïîî÷åðåäíîì âçðûâå çàðÿäîâ 
ðûõëåíèÿ â ñêâàæèíàõ îñíîâíàÿ äîëÿ 
ýíåðãèè âçðûâà ðàñõîäóåòñÿ íà äðîá-
ëåíèå ãîðíûõ ïîðîä è ñìåùåíèå ãà-
çîïðîíèöàåìîãî ìàòà. Ïðè÷åì ïåð-
âûì  íà÷èíàåò ñìåùàòüñÿ åãî ÷àñòü, 
ðàçìåùåííàÿ íà îòêîñå óñòóïà, ïî-
ñêîëüêó âñïó÷èâàíèå ïîðîäû íà÷èíà-
åòñÿ èìåííî ñ îòêîñà. Çà ñ÷åò èñïîëü-
çîâàíèÿ â êðàéíèõ ñêâàæèíàõ çàðÿäîâ 
âûïèðàþùåãî äåéñòâèÿ ïåðâûé, ñà-
ìûé ñèëüíûé óäàð ãîðíîé ìàññû ïî 
óêðûòèþ ñìÿã÷àåòñÿ – ïðîèñõîäèò 
âñïó÷èâàíèå ãîðíîé ìàññû ñ ïîäâèæ-
êîé, íî áåç ðàçëåòà [6]. Ýòî ïîçâîëÿåò 
ìàòó èç øèí ïëàâíî äåôîðìèðîâàòüñÿ 
íà îòêîñå óñòóïà çà ñ÷åò óïðóãîñòè 
ñàìèõ øèí, ñâÿçóþùèõ ýëåìåíòîâ 4 – 
6 è ïîäòÿãèâàíèÿ ââåðõ øèí ñ ïîäîø-
âû. Âìåñòå ñî âñïó÷åííîé ãîðíîé 
ìàññîé óêðûòèå ñîçäàåò áóôåðíûé 
ñëîé, äåìïôèðóþùèé âçðûâ ñëåäóþ-
ùèõ ðÿäîâ ñêâàæèí, àíàëîãè÷íî 
âçðûâàíèþ â çàæèìå íà íåóáðàííóþ 
ãîðíóþ ìàññó, è ïðåïÿòñòâóþùèé ðàç-
ëåòó êóñêîâ ñêâîçü çàçîðû â ìàòå.   

Ýëàñòè÷íîñòü óêðûòèÿ èç øèí çà 
ñ÷åò óïðóãîñòè ñàìèõ øèí, à òàêæå 
ñâÿçîê èç êàíàòîâ èëè öåïåé, ïðè 
âñïó÷èâàíèè âçðûâàåìîé ïîðîäû íå 
ïîçâîëÿåò îòðûâàòüñÿ îòäåëüíûì êóñ-
êàì îò îáùåé ìàññû, ðàçðûõëåííàÿ 
ãîðíàÿ ìàññà ïëîòíî îáõâàòûâàåòñÿ 
ìàòîì è óäåðæèâàåòñÿ èì â êîìïàêò-

íîì ñîñòîÿíèè. ×àñòü ìàòà, ðàñïîëî-
æåííàÿ íà îòêîñå óñòóïà, âñïó÷èâà-
ÿñü, ïîòÿíåò çà ñîáîé íèæíèå øèíû, 
ðàñïîëîæåííûå íà ïîäîøâå óñòóïà, 
÷òî îáåñïå÷èò âîçìîæíîñòü ñìåùåíèÿ 
íèæíåé ÷àñòè óêðûòèÿ äëÿ äåìïôè-
ðîâàíèÿ íàãðóçêè è, â òî æå âðåìÿ, íå 
ïîçâîëèò âûëåòàòü êóñêàì ãîðíîé 
ìàññû èç-ïîä óêðûòèÿ. Ïðè ýòîì íà÷-
íåòñÿ âûïëåñêèâàíèå âîäû èç øèí íà 
îòêîñå óñòóïà, ñíèæàþùåå ïûëåîáðà-
çîâàíèå íà îòêîñå óñòóïà. Îäíîâðå-
ìåííî âîçíèêíåò íàãðóçêà è íà ãîðè-
çîíòàëüíóþ ÷àñòü ìàòà, íî åå ñìåùå-
íèþ áóäóò ïðåïÿòñòâîâàòü àíêåðû  
÷åðåç êàíàòû èëè öåïè, ìàò íà÷íåò 
ñïîëçàòü ïî ãîðíîé ìàññå è çà ñ÷åò 
ñèë òðåíèÿ îêàçûâàòü äîïîëíèòåëüíîå 
ñîïðîòèâëåíèå åå ïåðåìåùåíèþ. Ïðè 
äîñòàòî÷íî áîëüøîé äëèíå êàíàòîâ 
èëè öåïåé 8 îíè ïðè ðåçêîì íàòÿæå-
íèè òàêæå àìîðòèçèðóþò ðûâîê íà 
óêðûòèå. Êðîìå òîãî, êàæäàÿ îòäåëü-
íàÿ øèíà áóäåò ïðè íàãðóçêå äåôîð-
ìèðîâàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíè-
ÿõ, òàêæå ñìÿã÷àÿ îáùóþ óäàðíóþ íà-
ãðóçêó âçðûâà íà îäíîñëîéíûé ìàò. Â 
ýòîò æå ìîìåíò îáû÷íî íà÷èíàåòñÿ 
ïðîðûâ ãàçîâ èç çàáîéêè ñêâàæèí è 
åå âûáðîñ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì 
ïûëè. Âîçäåéñòâèå ýòèõ âûáðîñîâ è 
äåôîðìàöèÿ øèí â ãîðèçîíòàëüíîì 
íàïðàâëåíèè ïðè ñäâèæåíèè ãîðíîé 
ìàññû ïðèâåäóò ê âûáðîñó âîäû èç 
íèõ è ðàñïûëåíèþ åå âíóòðü ïûëåâûõ 
âûáðîñîâ ñ ïîâåðõíîñòè óñòóïà. Ýòî 
ïðèâåäåò ê ïîïàäàíèþ äèñïåðãèðî-
âàííîé âîäû â ïûëåâîå îáëàêî, åãî 
êîàãóëÿöèè è ñóùåñòâåííîìó ñíèæå-
íèþ çàïûëåííîñòè ïîñëå âçðûâà. 

Ïîñëå âçðûâà óêðûòèå ñ ïîìîùüþ 
êàíàòîâ, ñíÿòûõ ñ àíêåðîâ, ñòÿãèâàþò ñ 
ïîâåðõíîñòè ãîðíîé ìàññû áóëüäîçå-
ðîì. Ïðè çàòðóäíåíèÿõ åãî ðàçúåäèíÿ-
þò è ïî ÷àñòÿì óáèðàþò ñ ãîðíîé ìàñ-
ñû. Äëÿ î÷åðåäíîãî âçðûâà èñïîëüçóþò 
òå æå êàíàòû èëè òîíêèå öåïè, óêîðî-
òèâ èõ íà íóæíóþ âåëè÷èíó.  
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Áûë ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíòàëüíûé 
âçðûâ ïîä óêðûòèåì èç òðåõ àâòîøèí 
îò ÁåëÀÇ-540 äèàìåòðîì 1,6 ì è ìàñ-
ñîé 250-280 êã êàæäîé íàä ñêâàæè-

íîé ãëóáèíîé 1,6 ì â ãðàíîäèîðèòàõ 
ñ ìàññîé çàðÿäà 3 êã. Èñïûòàíèÿ ïîä-
òâåðäèëè ïðàâèëüíîñòü òåçèñà î âû-
áðîñå âîäû èç àâòîøèí ïðè èõ ïîä-

  
160 ìñ 

à) 

320 ìñ 
 

600 ìñ 
á) 

760 ìñ 
 

1200 ìñ 
â) 
Ðèñ. 3. Âèäåîãðàììà âûáðîñà âîäû èç àâòîøèí ïðè âçðûâå 
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áðîñå è äåôîðìàöèè, î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóþ êàäðû âèäåîñúåìêè, ïðèâå-
äåííûå íà ðèñ. 3. 

Íà ðèñ. 3, à âèäåí ïåðâûé âûáðîñ 
âîäû ïîñëå ìàêñèìàëüíîãî ïîäáðîñà 
øèí (ïîìå÷åí êðóæêîì). Íà ðèñ. 3, á 
âèäíî íà÷àëî âûáðîñà âîäû â âèäå 
êðóïíûõ ñãóñòêîâ â ëåâîé ïî÷òè ãîðè-
çîíòàëüíî ðàñïîëîæåííîé øèíå è íà-
÷àëî âûáðîñà â ïðàâîé, âåðòèêàëüíî 

îïóñêàþùåéñÿ øèíå. Íà ðèñ. 3, â âè-
äåí âûïëåñê âîäû ïðè óäàðå øèí î 
ïîâåðõíîñòü óñòóïà. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî 
â ðåàëüíîì ìàòå øèíû ñâÿçàíû áîëü-
øèì ÷èñëîì ñâÿçåé è ïîäâåðæåíû 
ðûâêàì îò ñêâàæèí, âçðûâàþùèõñÿ ñ 
ðàçëè÷íûì çàìåäëåíèåì, òî âûáðîñû 
âîäû â ðåàëüíîì ìàòå áóäóò áîëåå èí-
òåíñèâíûìè. 
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