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ñîáåííîñòü áîëüøèíñòâà 
óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé çà-

êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ó íèõ âñêðûø-
íîé ñëîé ïðåäñòàâëÿåò íàíîñíûå è 
ñëåäîâàòåëüíî ñëàáûå ïî êðåïîñòè 
ïîðîäû. Àíàëîãè÷íûå ïî êðåïîñòè 
âñêðûøíûå ñëîè õàðàêòåðíû äëÿ 
ôëþîðèòîâûõ (Ïðèìîðñêèé êðàé), 
áîêñèòîâûõ (Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ) è 
ðÿäà äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïðè ñå-
çîííîì ïðîìåðçàíèè ïîâåðõíîñòíîãî 
ñëîÿ óñòóïîâ êàðüåðîâ êðåïîñòü 
âñêðûøíûõ ïîðîä äîñòèãàåò äâóõ-òðåõ 
åäèíèö ïî øêàëå Ì.Ì. Ïðîòîäüÿêî-
íîâà. Ãëóáèíà ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ 
ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïîðîäû ìîæåò 
äîñòèãàòü 2–3 ì, ÷òî âûçûâàåò íåîá-
õîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ áóðîâçðûâíûõ 
ðàáîò. Áóðåíèå ñêâàæèí â íåïîñðåä-
ñòâåííîé áëèçîñòè îòêîñà îñóùåñòâ-
ëÿþò íà âñþ ãëóáèíó óñòóïà, à íà ðà-
áî÷åé ïëîùàäêå – íà ãëóáèíó ïðîìåð-
çàíèÿ. Ðàñ÷åòíàÿ ñåáåñòîèìîñòü áóðî-
âçðûâíûõ ðàáîò äëÿ ðàçðóøåíèÿ ñëîÿ 
ïîðîäû ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ â 
íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûé ïî ãëóáè-
íå ïðîìåðçàíèÿ ïîðîäû ïåðèîä (ôåâ-
ðàëü-ìàðò) ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 1,5 
óñë. åä/ì3. Ïî äàííûì Áîãó÷àíñêîãî 
è Ëó÷åãîðñêîãî óãîëüíûõ ðàçðåçîâ ýòà 
ñòîèìîñòü åùå âûøå. Ïîâûøåíèå 
ñòîèìîñòè âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ â ïî-
ñëåäíèå ãîäû, à â ðÿäå ñëó÷àåâ òðóä-
íîñòè ñ èõ ïðèîáðåòåíèåì ïðèâåëî ê 

ïîïûòêàì èñïîëüçîâàòü ìàøèíû, ðà-
áîòàþùèå ïî ñïîñîáó ìåõàíè÷åñêîãî 
ðàçðóøåíèÿ ìåðçëûõ ïîðîä ñåçîííîãî 
ïðîìåðçàíèÿ.  

Ïðèìåíåíèå áóëüäîçåðíî-ðûõëè-
òåëüíûõ àãðåãàòîâ ýêîíîìè÷åñêè îï-
ðàâäàíî ïðè ðàçðóøåíèè ïðîìåðçøåé 
ïîðîäû ñî ñòîðîíû ðàáî÷åé ïëîùàä-
êè óñòóïà òîëüêî ïðè ãëóáèíå ïðîìåð-
çàíèÿ íå áîëåå 1,2–1,3 ì. Ïðè áîëü-
øåé ãëóáèíå ïðîìåðçàíèÿ, êîãäà äëÿ 
ðàçðóøåíèÿ ñëîÿ ìåðçëîé ïîðîäû íå-
îáõîäèìî 3–5 ïðîõîäîâ áóëüäîçåðíî-
ðûõëèòåëüíîãî àãðåãàòà ïî îäíîìó 
ìåñòó, ïðåèìóùåñòâà ýòîãî ñïîñîáà, 
ïî ñðàâíåíèþ ñ áóðî-âçðûâíûì, óòðà-
÷èâàþòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå öåëåñîîá-
ðàçíî äëÿ ðàçóïðî÷íåíèÿ ïðîìåðçøåé 
ïîðîäû ñî ñòîðîíû ðàáî÷åé ïëîùàä-
êè èñïîëüçîâàòü ðîòîðíûå òðàíøåé-
íûå ýêñêàâàòîðû ÝÒÐ-254-01, ÝÒÐ-
204À ñ ïðîðåæåííîé â çíà÷èòåëüíîé 
ñòåïåíè ñòóïåí÷àòî-øàõìàòíîé ñõå-
ìîé ðàññòàíîâêè çóáüåâ íà êîâøàõ è ñ 
äîïîëíèòåëüíûìè óêîðî÷åííûìè 
çóáüÿìè, êîòîðûå òàêæå ðàññòàâëåíû 
ïî ñòóïåí÷àòî-øàõìàòíîé ñõåìå [1]. 
Ýêñêàâàòîðû ÝÐ-7ÀÌ ñ òàêîé ðàññòà-
íîâêîé çóáüåâ áûëè èñïûòàíû [2] íà 
îáúåêòàõ ãîðîäîâ Õàáàðîâñêà, Êîì-
ñîìîëüñêà-íà-Àìóðå è Áëàãîâåùåíñêà. 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ýêñêàâòîðîâ ÝÐ-
7ÀÌ íà ñóãëèíêàõ, ïðîìåðçøèõ ê 
êîíöó ôåâðàëÿ íà ãëóáèíó 2,2 ì,  

Î 
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Ðèñ. 1. Îáùèé âèä äèñêîôðåçåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ íà îäíîêîâøîâîì ýêñêàâàòî-
ðå Caterpilar 3858L 

 
ñîñòàâëÿëà 120–130 ì3/÷. Ïîçäíåå 

ýòà ðàññòàíîâêà ñ íåçíà÷èòåëüíûìè 
èçìåíåíèÿìè áûëà ïåðåíåñåíà íà 
ýêñêàâàòîðû ÝÒÐ-254-01, êîòîðûå 
óñïåøíî ðàáîòàëè â Òþìåíñêîé îá-
ëàñòè â 1982-1983 ãîäû íà âå÷íî-
ìåðçëûõ ãðóíòàõ [3] ñ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòüþ 150–160 ì3/÷. Îäèí ýêñêàâà-
òîð ÝÒÐ-204À èëè ÝÒÐ-254-01 ìî-
æåò íàðåçàòü ðàçóïðî÷íÿþùèå òðàí-
øåè â ðàáî÷åé ïëîùàäêå ðàçìåðàìè, 
íåîáõîäèìûìè äëÿ ïîñëåäóþùåé íå-
ïðåðûâíîé ðàáîòû êàðüåðíîãî ýêñêà-
âàòîðà ÝÊÃ-8È èëè ÝÊÃ-8Ó [4].  

Çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå ðàçóïðî÷-
íèòü ïðîìåðçøèé ñëîé ïîðîäû ñî 
ñòîðîíû îòêîñà óñòóïà, êîòîðûå â 
êàðüåðàõ ïðîìåðçàþò íåñêîëüêî èí-
òåíñèâíåå, ïîñêîëüêó ñíåæíûé ïî-
êðîâ íà íèõ íå óäåðæèâàåòñÿ. Àíàëèç 
ìèðîâîãî ïàðêà çåìëåðîéíîé òåõíèêè 
ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ðàçóïðî÷íåíèÿ 
îòêîñîâ óñòóïîâ îòñóòñòâóþò êàêèå-
ëèáî ìàøèíû, ðàáîòàþùèå ïî ïðèí-
öèïó ìåõàíè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ ïî-
ðîäû è ïîýòîìó èñïîëüçóåòñÿ åäèíñò-
âåííûé ñïîñîá - âçðûâíîé. 

Êàôåäðà «Ñòðîèòåëüíûå è äîðîæ-
íûå ìàøèíû» Òèõîîêåàíñêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà íà ïðîòÿ-
æåíèè ðÿäà ëåò ïðîâîäèëà ðàçðàáîò-
êó êîíñòðóêöèè ñìåííîãî äèñêîôðå-
çåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ íà áàçå îäíî-
êîâøîâîãî ýêñêàâàòîðà äëÿ íàðåçàíèÿ 
ùåëåé â ïîâåðõíîñòíîì ïðîìåðçøåì 
ñëîå îòêîñîâ [5]. Ýòî îáîðóäîâàíèå 
ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàçó-
ïðî÷íåíèÿ ïðîìåðçøåãî ïîâåðõíîñò-
íîãî ñëîÿ ðàáî÷èõ ïëîùàäîê âìåñòî 
ðîòîðíûõ òðàíøåéíûõ ýêñêàâàòîðîâ. 
Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä 
äèñêîôðåçåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ íà 
áàçå îäíîêîâøîâîãî ýêñêàâàòîðà 
Caterpilar 3858L â èñõîäíîì ïîëîæå-
íèè äëÿ íàðåçàíèÿ ùåëåé íà ðàáî÷åé 
ïëîùàäêå. Âîçìîæíà óñòàíîâêà òàêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ íà îäíîêîâøîâîì 
ñòðîèòåëüíîì ýêñêàâàòîðå ñåäüìîé 
ðàçìåðíîé ãðóïïû îòå÷åñòâåííîãî 
ïðîèçâîäñòâà. Íà áàçîâîì ýêñêàâàòî-
ðå 1 ñ ïîìîùüþ êðîíøòåéíà 2 óñòà-
íàâëèâàåòñÿ äâóõáàëî÷íàÿ òåëåñêîïè-
÷åñêàÿ ñòðåëà 3. Óãîë íàêëîíà ñòðåëû 
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Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ðàçóïðî÷íåíèÿ ïðîìåðçøèõ îòêîñîâ è ðàáî÷èõ 
ïëîùàäîê óñòóïîâ ñ ïîìîùüþ äèñêîôðåçåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ 

 
èçìåíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãèäðîöèëèíä-
ðîâ 4. Â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè 
îñíîâíàÿ ñåêöèÿ 5 ñòðåëû îïèðàåòñÿ 
íà óïîð 6. Ìåæäó áàëêàìè ãîëîâíîé 
ñåêöèè 7 ñìîíòèðîâàíû äâå ôðåçû. 
Âåðõíÿÿ ôðåçà 8 íàðåçàåò ùåëü øè-
ðèíîé 420 ìì íà ãëóáèíó 1070 ìì. 
Íèæíÿÿ ôðåçà 9 íàðåçàåò ùåëü 180 
ìì íà ãëóáèíó 2000 ìì. Äëÿ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ çàòÿãèâàíèÿ ôðåç íà ãëóáè-
íó áîëåå 2000 ìì óñòàíîâëåíû ëûæè 
10. Ïåðåâîä ãîëîâíîé ñåêöèè ñòðåëû 
ðàáî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ èç ëîìàíîãî 

ïîëîæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî íàðå-
çàíèþ ùåëåé íà ðàáî÷åé ïëîùàäêå, â 
ïðÿìîëèíåéíîå ïîëîæåíèå, ñîîòâåò-
ñòâóþùåå íàðåçàíèþ ùåëåé â îòêîñå, 
îñóùåñòâëÿåòñÿ äâóìÿ ãèäðîìåõàíèç-
ìàìè 11 è 12. Êîíñòðóêöèÿ òåëåñêî-
ïè÷åñêîé ñòðåëû çàèìñòâîâàíà èç 
êðàíîâîé òåõíèêè. Ïðèâîä âåðõíåé 
ôðåçû îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç çóá÷àòûå 
ïåðåäà÷è îò äâóõ ðàäèàëüíî-ïîðø-
íåâûõ âûñîêîìîìåíòíûõ ãèäðîìîòî-
ðîâ ÌÐ-7000 ñ ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 
130 êÂò. Íèæíÿÿ ôðåçà ïðèâîäèòñÿ âî 
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âðàùåíèå ÷åðåç ñäâîåííóþ öåïíóþ ïå-
ðåäà÷ó îò äâóõ ðàäèàëüíî-ïîðøíåâûõ 
âûñîêîìîìåíòíûõ ãèäðîìîòîðîâ ÌÐ-
1100 ñ ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 70 êÂò.  

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ýêñêàâàòîðà 
382 êÂò. Äëèíà îñíîâíîé ñåêöèè ñòðå-
ëû 10,74 ì. Ïðè íàðåçàíèè ùåëåé â 
îòêîñå ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà âûäâèíóòîé 
ñòðåëû ñîñòàâëÿåò 35 ì. Ìàêñèìàëüíûé 
óãîë êà÷àíèÿ ñòðåëû îò ãîðèçîíòàëè 
55°. Ýêñïëóàòàöèîííàÿ ìàññà ìàøèíû 
90700 êã. Ñ ïîìîùüþ ïðåäëàãàåìîãî 
äèñêîôðåçåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ âîç-
ìîæíî ðàçóïðî÷íÿòü îòêîñû óñòóïîâ 
âûñîòîé äî 16 ì (ðèñ. 2). 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü äâóõ ìàøèí ñ 
äèñêîôðåçåðíûì îáîðóäîâàíèåì íà 

ÝÎ-ÑÀÒ-3858L ïî ðàçóïðî÷íåíèþ óñ-
òóïà òàêîâà, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîñëå-
äóþùàÿ íåïðåðûâíàÿ ðàáîòà êàðüåðíî-
ãî ýêñêàâàòîðà ÝÊÃ-8È èëè ÝÊÃ-8Ó. 
Ïðè íåáîëüøîé ãëóáèíå ïðîìåðçàíèÿ 
óñòóïà (0,5…0,7 ì), à òàêæå â ëåòíèé 
ïåðèîä ýêñêàâàòîð ÝÎ-ÑÀÒ-3858L ïî-
ñëå äåìîíòàæà äèñêîôðåçåðíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íà 
âûåìêå ïîðîäû. Ïðîâåäåííûé ýêîíî-
ìè÷åñêèé ïðîãíîç îò âíåäðåíèÿ ïðåä-
ëàãàåìîãî äèñêîôðåçåðíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ ïðèìåíèòåëüíî ê Ëó÷åãîðñêîìó 
óãîëüíîìó ðàçðåçó, ïî ñðàâíåíèþ ñ ðà-
çóïðî÷íåíèåì âçðûâîì, ñâèäåòåëüñòâó-
åò î öåëåñîîáðàçíîñòè ñîçäàíèÿ è èñ-
ïîëüçîâàíèè åãî (òàáëèöà). 

 
ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ 

 
1. Øåìÿêèí Ñ.À. Ñïîñîá ðàçóïðî÷íå-

íèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ óñòóïîâ êàðüåðà 
ïðè ñåçîííîì ïðîìåðçàíèè ïîðîäû. Ïàòåíò 
№2187647. Îïóáë. 20.08.2002. Áþë. №23. 

2. Äîìáðîâñêèé Í.Ã., Øåìÿêèí Ñ.À. 
Ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðàíøåé-
íûõ ýêñêàâàòîðîâ ïðè ðàçðàáîòêå ìåðçëûõ 
ãðóíòîâ. Ìåæâóçîâñêèé ñáîðíèê íàó÷íûõ 
òðóäîâ. «Îïòèìàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ìàøèí 
â ñòðîèòåëüñòâå». Âûï. 3. Õàáàðîâñê, 1974. 

3. Àëüøèö Ì.Ç., Êîâàëåâ Å.Ï., Ñîêî-
ëîâ Ã.È. Òðàíøåéíûé ðîòîðíûé ýêñêàâàòîð 

ÝÒÐ-254-01// Ñòðîèòåëüíûå è äîðîæíûå 
ìàøèíû – 1983. №9. Ñ 9-10. 

4. Øåìÿêèí Ñ.À., Èâàí÷åíêî Ñ.Í., 
Ìàìàåâ Þ.À. Âåäåíèå îòêðûòûõ ãîðíûõ ðà-
áîò íà îñíîâå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ âûåìêè 
ïîðîä. – Ì.: Èçäàòåëüñòâî «Ãîðíàÿ êíèãà», 
2006. – 315 ñ. 

5. Øåìÿêèí Ñ.À. Ðàáî÷åå îáîðóäîâà-
íèå ãèäðàâëè÷åñêîãî ýêñêàâàòîðà. Ïàòåíò 
№2187600. Îïóáë. 20.08.2002. Áþë. №23. 

 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

Ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè áåçâçðûâíîé òåõíîëîãèè  
ðàçóïðî÷íåíèÿ óñòóïîâ íà Ëó÷åãîðñêîì óãîëüíîì ðàçðåçå ñ ïîìîùüþ  
äèñêîôðåçåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ 

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëåé è èçìåðèòåëü Îáîçíà÷åíèå Çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ 
1. ×èñòûé äèñêîíòèðîâàííûé äîõîä, ó.å.
2. Èíäåêñ äîõîäíîñòè 
3. Âíóòðåííÿÿ íîðìà äîõîäíîñòè 
4. Ñðîê îêóïàåìîñòè, ìåñÿöû 

×ÄÄ 
ÈÄ 
ÅÂÍ 

ÒÎÊ 

1375000 
1,6 

0,82 
3 

 

 
Øåìÿêèí Ñ.À. – ïðîôåññîð, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, 
Èâàí÷åíêî Ñ.Í. – ðåêòîð ÒÎÃÓ, ïðîôåññîð, äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, 
Êëèãóíîâ Å.Ñ. – ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü, 
Ìóðàøåâ À.Ñ. – áàêàëàâð, 
Òèõîîêåàíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò (ÒÎÃÓ). 
 

Äîêëàä ðåêîìåíäîâàí ê îïóáëèêîâàíèþ ñåìèíàðîì № 19 ñèìïîçèóìà «Íåäåëÿ ãîðíÿêà-2008». 
Ðåöåíçåíò ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô. Ë.È. Êàíòîâè÷. 

jоро2*о об а"2орах  


