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à òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè 
Óçáåêèñòàí èìåþòñÿ îãðîì-

íûå çàïàñû (47,0 ìëðä ò) ãîðþ÷èõ 
ñëàíöåâ. Òîëüêî â Êûçûëêóìñêîì áàñ-
ñåéíå íàõîäÿòñÿ ìåñòîðîæäåíèÿ ñ 
ïðîãíîçíûìè çàïàñàìè ãîðþ÷èõ ñëàí-
öåâ â êîëè÷åñòâå 24,6 ìëðä ò [1]. Èçó-
÷åíèå îñîáåííîñòåé ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ 
ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èõ â êà÷åñò-
âå ýíåðãåòè÷åñêîãî, õèìè÷åñêîãî, 
òåõíîëîãè÷åñêîãî, à òàêæå ìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàç-
ëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè. 
Íà ìåñòîðîæäåíèÿõ Áàéñóí, Ñàíãðóí-
òàó, Àêòàó, Ó÷êûð-Êóëüáåøêàê, Óðòà-
áóëàê çàïàñû ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ ñî-
ñòàâëÿþò îêîëî 1,0 ìëðä ò. Ïåðñïåê-
òèâíûå ïðîÿâëåíèÿ ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ 
âûÿâëåíû è íà äðóãèõ òåððèòîðèÿõ 
Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí. Ãåîëîãè÷å-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ãëó-
áèíà çàëåãàíèÿ ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé 
ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ íàõîäèòñÿ â ïðåäå-
ëàõ îò 100 äî 500 ì è íèæå, à ñðåä-
íÿÿ ìîùíîñòü ñîñòàâëÿåò îò 0,5 äî 
1,0 ì. 

Ãîðþ÷èå ñëàíöû Óçáåêèñòàíà, ïî-
ìèìî óãëåðîäíîãî ñûðüÿ, ñîäåðæàò U, 
Mo, Au, W, Ag, Re, Cd, Se, Cu, Ni, Pb, 
S, âêëþ÷àÿ ðåäêîçåìåëüíûå ìåòàëëû è 
ìåòàëëû ïëàòèíîâîé ãðóïïû. Ñîäåð-
æàíèÿ ìåòàëëîâ è ðÿäà íåìåòàëëîâ â 
ãîðþ÷èõ ñëàíöàõ ìåñòîðîæäåíèÿ 
Ñàíãðóíòàó ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 

Ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé ãîðþ-
÷èõ ñëàíöåâ Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí 

òðàäèöèîííûìè (îòêðûòûì èëè ïîä-
çåìíûì) ñïîñîáàìè ïî ìíîãèì ïðè-
÷èíàì (òåõíîëîãè÷åñêèì, ýêîíîìè÷å-
ñêèì è ýêîëîãè÷åñêèì) íå ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Èç-çà íèçêîé 
ïðîíèöàåìîñòè ïëàñòîâ ãîðþ÷èõ 
ñëàíöåâ è ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëîâ 
(íèæå ïðîìûøëåííîãî)  ïðèìåíåíèå 
ñïîñîáà ïîäçåìíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ 
ìåòàëëîâ ìàëîýôôåêòèâíî. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì, íåîáõîäèìî ïîäãîòîâèòü 
ïëàñòû ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ ê ïîäçåì-
íîìó âûùåëà÷èâàíèþ ïóòåì ïîâû-
øåíèÿ èõ ïðîíèöàåìîñòè, à òàêæå 
ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëîâ, ò.å. ïðîèçâå-
ñòè ïîäçåìíîå îáîãàùåíèå ïîëåçíûõ 
êîìïîíåíòîâ. 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ãîðþ÷èå ñëàíöû ñî-
äåðæàò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî óã-
ëåðîäíîãî ñûðüÿ (îò 15 äî 45%), îò-
äåëüíûå àâòîðû [2,3] ïðåäëàãàþò 
ïðèìåíåíèå äëÿ ðàçðàáîòêè ãîðþ÷èõ 
ñëàíöåâ äâóõ èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ 
ñêâàæèííîé ðàçðàáîòêè ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ: ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè 
óãëÿ è ïîäçåìíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ ìå-
òàëëîâ. Îíè óòâåðæäàþò, ÷òî â ðå-
çóëüòàòå ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè ãî-
ðþ÷èõ ñëàíöåâ ïîëó÷àþò êîíäåíñàò, 
èç êîòîðîãî ìîæíî âûäåëèòü æèäêèé 
ïðîäóêò-ñìîëó è ýíåðãåòè÷åñêèé ãàç. 
Ñìîëó è ãàç ðàññìàòðèâàþò êàê õèìè-
÷åñêîå âåùåñòâî, òðåáóþùåå äàëü-
íåéøåé ïåðåðàáîòêè ñ ïîëó÷åíèåì 
ñèíòåçà ïðîäóêòîâ: áåíçèíà, ìàñëà, 
ñìîëû, ýíåðãåòè÷åñêîãî ãàçà, à òàêæå 
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ïîëó÷åíèå ìåòàëëîâ (As, Bi, Co, Ga, 
Ge, Se, Sb, Te, Zn, Pb) ïóòåì èçâëå÷å-
íèÿ èç æèäêîé ôðàêöèè (êîíäåíñàò 
ãàçà). Â ïðîöåññå âûæèãàíèÿ óãëåðîä-
íîé ìàññû â ãîðþ÷èõ ñëàíöàõ ïðè 
òåìïåðàòóðå ñâûøå 800 0Ñ ìåòàëëû 
ïåðåõîäÿò â ãàç, áîëüøèíñòâî èç íèõ 
êîíäåíñèðóåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå íè-
æå 200 0Ñ. 

Ïðåîáëàäàíèå ìèíåðàëüíûõ êîì-
ïîíåíòîâ â ñëàíöåâîì ìàññèâå, íå-
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ãîðþ-
÷åé ÷àñòè, îñîáûå óñëîâèÿ âçàèìî-
äåéñòâèÿ ïðîöåññà ãîðåíèÿ è âëàãè 
íå ïîçâîëÿþò ïåðåíåñòè òåõíîëîãèþ 
ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ äëÿ ãà-
çèôèêàöèè ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ. Îïûò 
Àíãðåíñêîé ñòàíöèè «Ïîäçåìãàç» 
ïîêàçûâàåò, ÷òî íà ïðîöåññ ãàçèôè-
êàöèè âëèÿåò ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ, 
êîòîðûå ìîæíî êîíòðîëèðîâàòü, íî 
íåâîçìîæíî ðåãóëèðîâàòü. Ïðè òà-
êèõ óñëîâèÿõ îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû 
ãàçèôèêàöèè ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ 
ñëîæíî è òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ïîäçåìíîé ãàçèôèêà-

öèåé óãëÿ. Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå 
òåõíîëîãèè ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè 
ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ ñ ïîñëåäóþùèì 
èñïîëüçîâàíèåì ñïîñîáà ïîäçåìíîãî 
âûùåëà÷èâàíèÿ èìååò ðÿä íåäîñòàò-
êîâ: íèçêèé êîýôôèöèåíò ïîëíîòû 
âîâëå÷åíèÿ ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ â ïðî-
öåññ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè; âûñî-
êèå óäåëüíûå çàòðàòû íà åäèíèöó 
ïðîäóêòîâ ãàçèôèêàöèè; ìàëàÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà ãàçèôèêàöèè ïî ãàçîãåíå-
ðàòîðó; âûñîêàÿ ýíåðãî- è ìåòàëëî-
åìêîñòü ïðîèçâîäñòâà è äð. 

Àëüòåðíàòèâîé ê âûøå ïðèâåäåí-
íîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ 
ïîäçåìíîãî ñæèãàíèÿ ãîðþ÷èõ ñëàí-
öåâ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïîäãîòîâèòü 
ó÷àñòîê ìåñòîðîæäåíèÿ ê ïîñëåäóþ-
ùåé ñòàäèè – ïîäçåìíîìó âûùåëà÷è-
âàíèþ ìåòàëëîâ.  

Òåõíîëîãèÿ ïîäçåìíîãî ñæèãàíèÿ 
ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ ìîæåò áûòü íà-
ïðàâëåíà, ïðåæäå âñåãî, íà ñîçäà-
íèå óñëîâèé ýôôåêòèâíîãî âûùåëà-
÷èâàíèÿ ìåòàëëîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â  

Ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëîâ è ðÿäà íåìåòàëëîâ 
â ãîðþ÷èõ ñëàíöàõ ìåñòîðîæäåíèÿ Ñàíãðóíòàó 

Ýëåìåíò Ñîäåðæàíèå, ã/ò Ýëåìåíò Ñîäåðæàíèå, ã/ò 

Óðàí 16-85 Ãåðìàíèé 5-6 

Ìîëèáäåí 400-750 Ñóðüìà 13,9 

Çîëîòî 0,02-0,2 Òåëëóð 170-685 

Âîëüôðàì 130-300 Öèíê 215-225 

Ñåðåáðî 2,4-3,2 Ñêàíäèé 5,6 

Ðåíèé 0,3-0,8 Âàíàäèé 900-1670 

Êàäìèé 30-40 Ôîñôîð äî 40000 

Ñåëåí 10-100 Õðîì 200-420 

Ìåäü 300-400 Îëîâî 6-8 

Íèêåëü äî 300 Ëàíòàí 57 

Ñâèíåö äî 26 Öåðèé 73-230 

Ìûøüÿê 1500-2000 Ëþòåöèé 23 

Áåðèëëèé 0,2 Òàíòàë 0,28 

Êîáàëüò 20-71 Òàëëèé 10-15 

Ãàëëèé 3-8 Òîðèé 8-12 
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Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà èçâëå÷åíèÿ ýíåðãèè èç ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ ïîäçåìíûì 
ñæèãàíèåì 

 
ñëàíöåâîì ìàññèâå, ïóòåì ìíîãî-
êðàòíîãî ïîâûøåíèÿ ïðîíèöàåìîñòè 
è îáîãàùåíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåí-
òîâ (ìåòàëëîâ), à òàêæå íà ïðîèçâîä-
ñòâî ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ãàçîîá-
ðàçíîãî ýíåðãîíîñèòåëÿ, èñïîëüçóå-
ìîãî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ãîðÿ÷åé âîäû, 
ïàðà, ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è õî-
ëîäà. 

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà èçâëå÷å-
íèÿ ýíåðãèè èç ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ 
ïîäçåìíûì ñæèãàíèåì ïðèâåäåíà íà 
ðèñóíêå.  

Ïðè ýòîé òåõíîëîãèè íåîáõîäèìî 
ñîçäàòü ïåðâîíà÷àëüíûé äîñòóï ê 

ñæèãàåìûì çàïàñàì ãîðþ÷èõ ñëàí-
öåâ ïóòåì áóðåíèÿ ñåòêè ñêâàæèí 
ñîîòâåòñòâóþùåãî äèàìåòðà. Ýòè 
ñêâàæèíû çàòåì áóäóò èñïîëüçîâàíû 
äëÿ ïîäçåìíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ óðà-
íà, ìåòàëëîâ ïëàòèíîâîé ãðóïïû è 
ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ, ÷òî ïî-
çâîëÿþò ñíèçèòü ýêñïëóàòàöèîííûå 
çàòðàòû íà ïîäãîòîâêó ìåñòîðîæäå-
íèÿ äëÿ ïîäçåìíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ. 

Ïðåäëàãàåìàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâî-
ëÿåò: 

• îáåñïå÷èòü ïîëíîòó ïîäãî-
òîâêè ìèíåðàëüíîé ÷àñòè ãîðþ÷èõ 
ñëàíöåâ, îñòàâøèõñÿ â íåäðàõ ïîñëå 

Подземный 
теплогенератор 

Отстойник 
конденсата 

Котел-утилизатор − тепло-
аккумулирующий бак 

Твердые частицы

Газоотводящая 
скважина 

Дымовая труба 

Дымосос

Горячая вода 

Холодная вода 

конденсат 

циклон

Газ-энергоноситель



 289 

èõ ñæèãàíèÿ, ê ïîñëåäóþùåìó ïîä-
çåìíîìó âûùåëà÷èâàíèþ; 

• óâåëè÷èòü êîýôôèöèåíò èç-
âëå÷åíèÿ ýíåðãèè ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ; 

• îáåñïå÷èòü ðàâíîìåðíóþ ïðî-
íèöàåìîñòü ìàññèâà è, ñîîòâåòñò-
âåííî, êîíöåíòðàöèþ ìèíåðàëüíûõ 
ñîñòàâëÿþùèõ ñ ìåòàëëàìè. 

Òàêèì îáðàçîì, êîìïëåêñíàÿ ðàç-
ðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé ìåòàëëîíîñ-
íûõ ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ Ðåñïóáëèêè Óç-
áåêèñòàí ïðåäñòàâëÿåò íåñîìíåííûé 
èíòåðåñ äëÿ ðàñøèðåíèÿ òîïëèâíî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà è ñûðüåâîé 
áàçû ðàäèîàêòèâíûõ è ðåäêîçåìåëü-
íûõ ìåòàëëîâ. 
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