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äíèì èç íàïðàâëåíèé ñòðàòå-
ãèè ðàçâèòèÿ Ðîññèè äî 

2020 ãîäà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
èíôîðìàöèîííûõ è äðóãèõ íîâåéøèõ 
òåõíîëîãèé âî âñåõ îòðàñëÿõ íàðîä-
íîãî õîçÿéñòâà [12]. 

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé â 
ãîðíîäîáûâàþùèõ îòðàñëÿõ óñïåøíî 
âíåäðÿþòñÿ íîâûå òåõíîëîãèè ïðàê-
òè÷åñêè â êàæäîì íàïðàâëåíèè ñôåðû 
èõ äåÿòåëüíîñòè, íà÷èíàÿ îò ðàçâåäêè 
ìåñòîðîæäåíèé è çàêàí÷èâàÿ ïåðåðà-
áîòêîé ãîðíîé ìàññû. Ýòè òåõíîëîãèè 
ïîçâîëÿþò ñïåöèàëèñòàì ïîëó÷àòü 
áîëüøóþ îòäà÷ó îò óñêîðÿþùåãîñÿ 
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà. Íî âìåñòå ñ 
ýòèì, òðåáóåìûå òåìïû ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà, êîòî-
ðûå äèêòóþòñÿ ðûíêîì è ðîñòîì ïðî-
èçâîäñòâåííûõ çàòðàò, íå êîìïåíñè-
ðóþòñÿ ïîâûøåíèåì ýíåðãîâîîðó-
æåííîñòè ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ è 
äðóãèìè òåõíè÷åñêèìè óñîâåðøåíñò-
âîâàíèÿìè. 

Âî ìíîãîì ýôôåêòèâíîñòü ïðîèç-
âîäñòâà îïðåäåëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòüþ 
óãîëüíûõ êîìïàíèé ýôôåêòèâíî 
óïðàâëÿòü ïðîèçâîäñòâåííûìè ïðî-
öåññàìè â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííî èçìå-
íÿþùåéñÿ ñèòóàöèè è ïðèíèìàòü ðà-
öèîíàëüíûå ïðîèçâîäñòâåííûå ðåøå-
íèÿ. Òðåáîâàíèÿ ê óðîâíþ óïðàâëå-
íèÿ ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå æåñòêèìè â 
÷àñòè áîëüøåé îïåðàòèâíîñòè, ãèáêî-
ñòè, îáîñíîâàííîñòè, íåîáõîäèìîñòè 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ õîäà ïðîèçâîäñòâà, 

ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ çíàíèé è èñïîëü-
çîâàíèÿ îïûòà êâàëèôèöèðîâàííîãî 
ïåðñîíàëà. 

Íåýôôåêòèâíûå ðåøåíèÿ ïðèíè-
ìàþòñÿ íå ïîòîìó, ÷òî ïåðñîíàë íå-
äîñòàòî÷íî êâàëèôèöèðîâàí, íî, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, ïîòîìó, ÷òî îí íå èìååò 
íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè äëÿ âûðà-
áîòêè ýòèõ ðåøåíèé, à òàêæå íå èñ-
ïîëüçóåò îïûò è çíàíèÿ, íàêîïëåííûå â 
ïðîöåññå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîíêðåò-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Ñëåäóåò òàêæå ó÷è-
òûâàòü, ÷òî èíôîðìàöèÿ î ãîðíûõ ðà-
áîòàõ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïðè-
íÿòèè ðåøåíèé, â áîëüøèíñòâå ñâîåì 
íîñèò íå÷åòêèé õàðàêòåð. 

Ýòà ïðîáëåìà äîñòàòî÷íî óñïåøíî 
ðåøàåòñÿ ñðåäñòâàìè èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé (ÈÒ), íî, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ äðóãèìè îòðàñëÿìè, â ãîðíîé 
ïðîìûøëåííîñòè îíè ïîêà åùå ñëàáî 
ðàçâèòû è íåäîñòàòî÷íî èíâåñòèðóþò-
ñÿ. Äàæå â ÑØÀ è Êàíàäå òîëüêî 1,1 
% áþäæåòà ãîðíûõ êîìïàíèé èäåò íà 
ðàçâèòèå ÈÒ. Îñíîâíàÿ ÷àñòü èíâå-
ñòèöèé ðàñõîäóåòñÿ íà ïîêóïêó 
ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè îòäåëüíûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ ëèáî íà 
ïðîãðàììíûå ïàêåòû äëÿ êîíêðåòíûõ 
ïîäðàçäåëåíèé ïðåäïðèÿòèÿ [13]. Â òî 
æå âðåìÿ, âîïðîñû àíàëèçà íàêîï-
ëåííîãî îïûòà, çíàíèé, ìåõàíèçìà 
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â ñëîæíûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ñèòóàöèÿõ äëÿ êîíêðåò-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ îñòàþòñÿ «çà êà-
äðîì». 

Î 
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Äðóãèìè ñëîâàìè, â óãîëüíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëü-
íûé ðàçðûâ ìåæäó ðîñòîì òåõíè÷å-
ñêîãî óðîâíÿ ïðîèçâîäñòâà è ñîâåð-
øåíñòâîâàíèåì ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ. 
Åãî íàëè÷èå îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî 
òåõíèêà è òåõíîëîãèÿ óøëè äàëåêî 
âïåðåä, à ïðèíöèïû ïëàíèðîâàíèÿ è 
óïðàâëåíèÿ ãîðíûìè ðàáîòàìè îñòà-
ëèñü ïðàêòè÷åñêè áåç èçìåíåíèÿ. Ìåæ-
äó òåì, â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ «öåíà» 
îøèáîê îò íåîáîñíîâàííûõ è íåêâà-
ëèôèöèðîâàííûõ ðåøåíèé óïðàâëåí-
÷åñêîãî õàðàêòåðà îáîðà÷èâàåòñÿ ãî-
ðàçäî áîëüøèìè ïîòåðÿìè äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà, ÷åì ðàíåå, â ñâÿçè ñ óñïåøíûì 
âíåäðåíèåì â ãîðíîäîáûâàþùèõ îò-
ðàñëÿõ ñîâðåìåííûõ äîðîãîñòîÿùèõ 
òåõíîëîãèé ïðàêòè÷åñêè â êàæäîì íà-
ïðàâëåíèè èõ äåÿòåëüíîñòè. 

Â öåëÿõ óñòðàíåíèÿ ïîäîáíîãî 
ðàçðûâà â ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ áûë 
ïðåäëîæåí êîìïëåêñíûé ìåòîä óïðàâ-
ëåíèÿ î÷èñòíûìè ðàáîòàìè, ðåãëà-
ìåíòèðóþùèì äîêóìåíòîì êîòîðîãî 
ÿâèëèñü òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû (êàð-
òîãðàììû). Îíè áûëè íàïðàâëåíû íà 
ãåîëîãè÷åñêîå, èíæåíåðíîå è îðãàíè-
çàöèîííîå îáåñïå÷åíèå âûñîêîïðîèç-
âîäèòåëüíîãî è áåçîïàñíîãî âåäåíèÿ 
î÷èñòíûõ ðàáîò â ïðåäåëàõ âûåìî÷-
íîãî ó÷àñòêà ñ ó÷åòîì èçìåíÿþùèõñÿ 
óñëîâèé îòðàáîòêè åãî çàïàñîâ è íà-
äåæíîñòè ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ 
îáîðóäîâàíèÿ [1]. 

Îäíàêî âîïðîñ ñîñòàâëåíèÿ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ êàðò (êàðòîãðàìì) äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè îñòàёòñÿ ïîêà íå-
äîñòàòî÷íî ðàçðàáîòàííûì. Ýòî ïðî-
èñõîäèò èç-çà òîãî, ÷òî èìåþùèåñÿ 
ìåòîäè÷åñêèå ðóêîâîäñòâà è óêàçàíèÿ 
íîñÿò ÷èñòî äèðåêòèâíûé õàðàêòåð è 
íå ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü ïðèíÿòèå 
îáúåêòèâíûõ óïðàâëÿþùèõ ðåøåíèé 
ïî óñòðàíåíèþ èëè ëîêàëèçàöèè íåãà-
òèâíûõ ïðîÿâëåíèé ãîðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèé îòðàáîòêè çàïàñîâ, à 
òàêæå âîñïðîèçâîäñòâó ðåñóðñà îáî-

ðóäîâàíèÿ íà ñòàäèè ñîñòàâëåíèÿ 
êàðò. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàçðàáîòêà äåé-
ñòâåííîãî ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷å-
íèÿ ïðîöåññîâ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïðè 
âûáîðå îïòèìàëüíîãî êîìïëåêñà òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ è ðåìîíòíî-ïðîôèëàê-
òè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé â óñëîâèÿõ âû-
ñîêîïðîèçâîäèòåëüíîé îòðàáîòêè çà-
ïàñîâ âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ ÿâëÿåòñÿ 
ñåðüåçíîé íàó÷íîé ïðîáëåìîé. 

Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå âåê-
òîðû óïðàâëåíèÿ, ïðèñóòñòâóþùèå â 
òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòå: 

• îáîñíîâàíèå âàðèàíòîâ ñòðóê-
òóðû ìåõàíèçàöèè î÷èñòíûõ ðàáîò; 

• óïðàâëåíèå ðåæèìàìè ýêñ-
ïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ; 

• îïòèìèçàöèÿ êîìïëåêñà òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ è ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé; 

• óñòàíîâëåíèå «ïëàâàþùèõ» 
çíà÷åíèé íàãðóçêè íà î÷èñòíîé çàáîé 
â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé îòðàáîòêè 
çàïàñîâ âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ. 

Êîìïëåêñíàÿ ìåõàíèçàöèÿ è àâòî-
ìàòèçàöèÿ ïðîöåññà äîáû÷è óãëÿ íà 
øàõòàõ òåñíî ñâÿçàíà ñ íåîáõîäèìî-
ñòüþ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé ðàáîòû 
î÷èñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â ïðîöåññå 
ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèå èçíàøè-
âàåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ 
ïîñòîÿííî è ïåðèîäè÷åñêè äåéñòâóþ-
ùèõ ôàêòîðîâ, ïîâðåæäàþòñÿ îòäåëü-
íûå óçëû è äåòàëè. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî 
ñíèæàþòñÿ ðèòìè÷íîñòü ðàáîòû è 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü î÷èñòíîãî çàáîÿ, 
êà÷åñòâî âûïîëíÿåìûõ îáîðóäîâàíèåì 
ôóíêöèé, ÷òî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìî-
ñòè âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè 
ìàøèí è ìåõàíèçìîâ â ïðîöåññå îòðà-
áîòêè çàïàñîâ ïóòåì çàìåíû èñ÷åðïàâ-
øèõ ðåñóðñ íàðàáîòêè äåòàëåé è ôóíê-
öèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà øàõòàõ îò-
ðàñëè îñíîâíûìè äîêóìåíòàìè ïî 
ïëàíèðîâàíèþ ìåðîïðèÿòèé ïî çàìå-
íå ýëåìåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ 
ãðàôèêè ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíîãî 
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ðåìîíòà, îõâàòûâàþùèå íå òîëüêî çà-
ìåíó, íî è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå 
è ðåìîíò êîìïëåêñà îáîðóäîâàíèÿ 
(ãðàôèêè ÏÏÐ), òåõíîëîãè÷åñêèå êàð-
òû ïî áåçîïàñíîìó òåõíè÷åñêîìó îá-
ñëóæèâàíèþ è òåêóùåìó ðåìîíòó 
îáîðóäîâàíèÿ øàõò, æóðíàëû íàðÿ-
äîâ. 

Ïðèìåíÿåìûì â îòðàñëè ðåãëàìåí-
òèðóþùèì äîêóìåíòàì ïî îðãàíèçà-
öèè ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðà-
áîò ïðèñóù îáùèé íåäîñòàòîê - îíè 
íå ó÷èòûâàþò ðàçíîîáðàçèå è èçìåí-
÷èâîñòü ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, 
â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ðàáîòà î÷èñò-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ñîñòàâëåííûå 
ïðè ïóñêå â ýêñïëóàòàöèþ ìåõàíèçè-
ðîâàííûõ êîìïëåêñîâ ãðàôèêè ïëà-
íîâî-ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ðåìîíòîâ íå 
ïîäëåæàò êîððåêòèðîâêå ïðè ïîÿâëå-
íèè ëîêàëüíûõ çîí ãåîëîãè÷åñêèõ 
îñëîæíåíèé, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè 
âëèÿþùèõ íà ðåñóðñ ðàáîòîñïîñîá-
íîñòè ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ 
îáîðóäîâàíèÿ. Íîðìû ïëàíîâûõ çà-
ìåí óçëîâ è äåòàëåé îáîðóäîâàíèÿ 
óñòàíàâëèâàþòñÿ ñ ó÷ёòîì òîëüêî 
ëèøü ñòàòèñòè÷åñêèõ çíà÷åíèé íàðà-
áîòêè äî îòêàçà èëè èíòóèöèè ïåð-
ñîíàëà. 

Ñîãëàñíî ìåòîäè÷åñêîìó ðóêîâî-
äñòâó [9] îñíîâíûå äàííûå ïî ðåñóð-
ñàì è ñðîêàì ñëóæáû äîáû÷íîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ïðèíèìàþòñÿ íà îñíîâà-
íèè íîðìàòèâîâ ñðîêîâ ñëóæáû ýëå-
ìåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ è íîðì ðàñõîäà 
çàïàñíûõ ÷àñòåé, òåõíîëîãè÷åñêèõ 
êàðò ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ 
è ãðàôèêîâ ÏÏÐ. Êðîìå òîãî, äàííûå 
ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî ðåçóëüòàòàì 
ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ â àíàëî-
ãè÷íûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè, ñîäåðæà-
ùåéñÿ â íàðÿäàõ-ðàïîðòàõ è ìàòåðèà-
ëàõ íàáëþäåíèé çà ðàáîòîé êîìïëåê-
ñîâ îáîðóäîâàíèÿ. Òàêîé ïîäõîä ê 
îöåíêå ðåñóðñà ðàáîòîñïîñîáíîñòè 
ýëåìåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ è ñðîêîâ èõ 

ñëóæáû äëÿ ñîñòàâëåíèÿ êàðòîãðàìì 
(êàðò) íå ïîçâîëÿåò îáúåêòèâíî âû-
ÿâèòü íåîáõîäèìîñòü è îïðåäåëèòü 
ñðîê ïëàíîâîé çàìåíû ôóíêöèîíàëü-
íûõ ýëåìåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ. 

Îòñóòñòâèå åäèíîãî ïîäõîäà ê îï-
ðåäåëåíèþ ñðîêà ïëàíîâîé çàìåíû 
ýëåìåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ óêàçûâàåò íà 
íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ìåòîäè÷å-
ñêèõ ïðèíöèïîâ ðàñ÷ёòà íàó÷íî îáîñ-
íîâàííûõ ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò ïî çà-
ìåíå îñíîâíûõ äåòàëåé è óçëîâ î÷è-
ñòíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Î÷èñòíîé çàáîé ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñëîæíóþ äèíàìè÷åñêóþ ñèñòåìó, 
óñëîâèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ î÷èñòíûõ 
ðàáîò ïîñòîÿííî ìåíÿþòñÿ. Çàáîé ëà-
âû ïðîõîäèò ó÷àñòêè ãåîëîãè÷åñêèõ 
îñëîæíåíèé, è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýô-
ôåêòèâíîé îòðàáîòêè çàïàñîâ â ýòèõ 
ñèòóàöèÿõ íåîáõîäèìî ðàçðàáàòûâàòü 
è îñóùåñòâëÿòü äîïîëíèòåëüíûå ìå-
ðîïðèÿòèÿ. Îäíàêî ïàñïîðòà âûåìî÷-
íûõ ó÷àñòêîâ íå ìîãóò äàòü èñïîëíè-
òåëÿì ðàáîò íåîáõîäèìóþ èíôîðìà-
öèþ äëÿ âûðàáîòêè è ïðèíÿòèÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé â êîíêðåòíûõ 
óñëîâèÿõ âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò. 
Ïîä÷àñ ê ðàçðàáîòêå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ìåðîïðèÿòèé ïðèñòóïàþò, êîãäà ïðî-
öåññ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ î÷èñòíûõ 
ðàáîò óæå íàðóøåí, ïîýòîìó èçûñêà-
íèå äîïîëíèòåëüíûõ ëþäñêèõ è ìàòå-
ðèàëüíûõ ðåñóðñîâ ïðèâîäèò ê çíà÷è-
òåëüíûì ïîòåðÿì âðåìåíè è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, äîáû÷è óãëÿ. 

Èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ ñîäåðæèòñÿ 
â ïðîåêòàõ îòðàáîòêè çàïàñîâ âû-
åìî÷íûõ ó÷àñòêîâ, íå ìîæåò îáåñïå-
÷èòü ðàçðàáîòêó èíæåíåðíûõ ìåðî-
ïðèÿòèé, ïîçâîëÿþùèõ: 

• ïîääåðæèâàòü îïòèìàëüíûé 
òåõíîëîãè÷åñêèé ðåæèì ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ  çàáîåâ â êîíêðåòíûõ (âî 
âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå) óñëîâèÿõ âå-
äåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò; 

• ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü 
ãîðíîäîáûâàþùóþ òåõíèêó; 



 282 

• ìèíèìèçèðîâàòü íåãàòèâíîå 
âëèÿíèå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ; 

• ñîçäàòü íàèáîëåå áåçîïàñíûå 
è êîìôîðòíûå óñëîâèÿ òðóäà. 

Êàæäàÿ èç çàäà÷ ãîðíîãî ïðîèç-
âîäñòâà, íàïðèìåð, óïðàâëåíèå êîì-
ïëåêñîì ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ â ïðåäå-
ëàõ âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ, ðàçâåäêà 
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
è äð. îòíîñèòñÿ ê êëàññó çàäà÷ î 
ñëîæíûõ îáúåêòàõ, êîòîðûå ïðèíÿòî 
ðåøàòü ñ ïîìîùüþ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì 
óïðàâëåíèÿ. Öåíòðàëüíûì êîìïîíåí-
òîì ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìî-
äåëü, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü àäåêâàòíà 
îáúåêòó óïðàâëåíèÿ. 

Ñèñòåìà òåõíîëîãè÷åñêîãî êàðòî-
ãðàôèðîâàíèÿ äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü 
êàê òðåáîâàíèÿì îòäåëüíûõ âåêòîðîâ 
óïðàâëåíèÿ, òàê è îïòèìàëüíîñòè 
óïðàâëåíèÿ âûåìî÷íûì ó÷àñòêîì â 
öåëîì. Ñòðóêòóðà ñèñòåìû òåõíîëîãè-
÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ îòðàáîò-
êè çàïàñîâ âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ ïðè-
âåäåíà íà ðèñóíêå.  

Íà ýòàïå ââîäà áëîêîâ âõîäíûõ 
ïàðàìåòðîâ â ñèñòåìó òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ íåîáõîäè-
ìî îñóùåñòâëÿòü àíàëèç ñòàòèñòè÷å-
ñêèõ äàííûõ îòðàáîòêè çàïàñîâ «ïî-
äîáíûõ» âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ. Àíàëèç 
ìîæíî îñóùåñòâèòü, íàïðèìåð, ñ ïî-
ìîùüþ íåéðîííûõ ñåòåé, ÷òî ïîçâî-
ëèò âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè â ñòàòè-
ñòè÷åñêèõ äàííûõ [6]. Äàííûå î òåêó-
ùåé íàðàáîòêå íà îòêàç ìåõàíè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ äîñòàòî÷íî óäîáíî 
ïîëó÷àòü èç ñïåöèàëèçèðîâàííîé ñèñ-
òåìû, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ âåäåíèÿ 
ó÷åòà âñåãî îáîðóäîâàíèÿ âìåñòå ñ 
íåîáõîäèìîé ýêñïëóàòàöèîííîé äî-
êóìåíòàöèåé, íàïðèìåð, èç ïðîãðàì-
ìû «Ðåìîíò-Ýêñïåðò» [11]. Â ïðî-
ãðàììå «Ðåìîíò-Ýêñïåðò» àâòîìàòè÷å-
ñêè ôîðìèðóåòñÿ ãðàôèê ïëàíîâî-
ïðåäóïðåäèòåëüíûõ ðåìîíòîâ è îá-
ñëóæèâàíèÿ, à òàêæå âåäåòñÿ ó÷åò òå-
êóùåãî ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ. 

Öåíòðàëüíûì êîìïîíåíòîì ñèñòåìû 
òåõíîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü 
àäåêâàòíà îáúåêòó óïðàâëåíèÿ. 

Â óïðàâëåíèè ãîðíûì ïðîèçâîäñò-
âîì íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ 
óâåëè÷åíèÿ ñëîæíîñòè ìàòåìàòè÷åñêèõ 
è ôîðìàëüíûõ ìîäåëåé ðåàëüíûõ ñèñ-
òåì è ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ, ñâÿçàííàÿ 
ñ æåëàíèåì ïîâûñèòü èõ àäåêâàòíîñòü è 
ó÷åñòü âñå áîëüøåå ÷èñëî ðàçëè÷íûõ 
ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà 
ïðîöåññû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. 

Â òî æå âðåìÿ, íà ïðàêòèêå èñ-
ïîëüçîâàíèå èçâåñòíûõ è ñòàâøèõ óæå 
êëàññè÷åñêèìè êîíöåïöèé ìîäåëèðî-
âàíèÿ è óïðàâëåíèÿ â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ íå ïðèâîäèò ê æåëàåìîìó 
óðîâíþ àäåêâàòíîñòè ìîäåëåé ãîðíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà èõ îðèãèíàëàì, à, 
ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâåííî ñíèæàåò 
èõ ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü. 

Ñ îäíîé ñòîðîíû, òðàäèöèîííûå 
ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé íå ïðè-
âîäÿò ê óäîâëåòâîðèòåëüíûì ðåçóëü-
òàòàì, êîãäà èñõîäíîå îïèñàíèå ïîä-
ëåæàùåé ðåøåíèþ ïðîáëåìû çàâåäî-
ìî ÿâëÿåòñÿ íåòî÷íûì èëè íåïîëíûì. 
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñòðåìëåíèå ïîëó-
÷èòü âñþ èñ÷åðïûâàþùóþ èíôîðìà-
öèþ äëÿ ïîñòðîåíèÿ òî÷íîé ìàòåìà-
òè÷åñêîé ìîäåëè ñêîëüêî-íèáóäü 
ñëîæíîé ðåàëüíîé ñèòóàöèè ìîæåò 
ïðèâåñòè ê ïîòåðå âðåìåíè è ñðåäñòâ, 
ïîñêîëüêó ýòî ìîæåò áûòü â ïðèíöèïå 
íåâîçìîæíî. Â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ 
íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ òàêèìè ìåòîäàìè, êîòîðûå 
ñïåöèàëüíî îðèåíòèðîâàíû íà ïî-
ñòðîåíèå ìîäåëåé, ó÷èòûâàþùèõ íå-
ïîëíîòó è íåòî÷íîñòü èñõîäíûõ äàí-
íûõ. Èìåííî â òàêèõ ñèòóàöèÿõ òåõ-
íîëîãèÿ íå÷åòêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
îêàçûâàåòñÿ íàèáîëåå êîíñòðóêòèâ-
íîé, ïîñêîëüêó çà ïîñëåäíåå äåñÿòè-
ëåòèå íà åå îñíîâå áûëè ðåøåíû ñîò-
íè ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ è 
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé [5].  
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Ìîäåëü òåõíîëîãè÷åñêîãî êàðòî-
ãðàôèðîâàíèÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü: 

• âîçìîæíîñòü ïîñòåïåííîé äå-
òàëèçàöèè òðåáîâàíèé, èñõîäíûõ äàí-
íûõ, à òàêæå óòî÷íåíèÿ âûäàâàåìûõ 
ðåçóëüòàòîâ; 

• âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ ôóí-
êöèé áåç èçìåíåíèÿ îñíîâíîé ñòðóê-
òóðû ñèñòåìû, íàïðèìåð, ó÷åòà íîâûõ 
ìàññèâîâ èñõîäíûõ äàííûõ (â ÷àñòíî-
ñòè, âåíòèëÿöèîííûõ è òðàíñïîðòíûõ 
ñèñòåì), ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ 
âûõîäíûõ äàííûõ (íàïðèìåð, íàãðóç-
êè íà çàáîé); 

• ó÷åò îïûòà, íàêîïëåííîãî â 
ïðîöåññå ðàáîòû êîíêðåòíîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ; 

• âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ íå÷åò-
êîé è íåïîëíîé èíôîðìàöèåé; 

• îáúÿñíèìîñòü ïðåäëàãàåìîãî 
ðåøåíèÿ; 

• èñïîëüçîâàíèå íîðìàòèâíîé 
äîêóìåíòàöèè ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ; 

• ó÷åò îãðàíè÷åíèé, íàêëàäû-
âàåìûõ íà òåõíîëîãèþ äîáû÷è (ïðà-
âèëà áåçîïàñíîñòè, ïðîåêòíàÿ äîêó-
ìåíòàöèÿ è äð.). 

Çàäà÷à âûáîðà ðàöèîíàëüíîãî êîì-
ïëåêñà òåõíîëîãè÷åñêèõ è ðåìîíòíî-
ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïðè 
óïðàâëåíèè âûåìî÷íûì ó÷àñòêîì 
óãîëüíîé øàõòû, â îñíîâíîì ÿâëÿåòñÿ 
ýâðèñòè÷åñêîé, òàê êàê òðåáóåìûé 
ýôôåêò ïðè îòðàáîòêå çàïàñîâ (íà-
ãðóçêà íà çàáîé, ýêîíîìè÷åñêàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ îáîðóäî-
âàíèÿ, ñíèæåíèå âðåìåíè ïðîñòîåâ) 
ìîæåò äîñòèãàòüñÿ ìíîæåñòâîì íàáî-
ðîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ è ðåìîíòíî-
ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ïðè 
ïîñòîÿííî èçìåíÿþùèõñÿ âî âðåìåíè 
óñëîâèÿõ âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò. 
Ñëåäîâàòåëüíî, íåîáõîäèì âûáîð èç 
ìíîæåñòâà âàðèàíòîâ ðåøåíèé â óñ-
ëîâèÿõ íå÷åòêîé èíôîðìàöèè. Êàê 
ïîêàçàë àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ìåòî-
äîâ ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ çàäà÷, íàèáî-
ëåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìå-

íåíèå àïïàðàòà íå÷åòêîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ [2, 8]. 

Ðåøåíèå ïðîáëåìû òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ âûåìî÷íî-
ãî ó÷àñòêà óãîëüíîé øàõòû ñ ïîìîùüþ 
ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ íà 
áàçå íå÷åòêîé ìîäåëè ïîçâîëèò: 

• ïîñòðîèòü èíôîðìàöèîí-
íî-ëîãè÷åñêóþ ìîäåëü òåõíîëîãè-
÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ âûåìî÷-
íîãî ó÷àñòêà. Ìîäåëü áóäåò ðåàëèçî-
âûâàòü çàâèñèìîñòü êîìïëåêñà òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ è ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé îò èçìåíÿþùèõ-
ñÿ âî âðåìåíè óñëîâèé îòðàáîòêè çà-
ïàñîâ âûåìî÷íîãî ó÷àñòêà; 

• íàñòðàèâàòüñÿ íà ñïåöèôè-
êó î÷èñòíûõ ðàáîò êîíêðåòíîé øàõ-
òû ïóòåì êîððåêòíîé îáðàáîòêè ñòàòè-
ñòèêè ðàáîòû âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ; 

• êîððåêòèðîâàòü ïàðàìåò-
ðû ìîäåëè ñ ïîìîùüþ ââåäåíèÿ 
äîïîëíèòåëüíûõ ïðàâèë â ïðîöåñ-
ñå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû, òàê 
êàê îáúåêò óïðàâëåíèÿ ñóùåñòâåííî 
íåñòàöèîíàðåí, à äëÿ ýôôåêòèâíîãî 
óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì êàðòî-
ãðàôèðîâàíèåì ìîäåëü äîëæíà áûòü 
ïîñòîÿííî àäåêâàòíà îáúåêòó; 

• îáåñïå÷èò âîçìîæíîñòü 
ðàáîòàòü ñ íåïîëíîé èëè íå÷åò-
êîé èíôîðìàöèåé, òàê êàê â ïðîèç-
âîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ íå âñåãäà óäà-
åòñÿ ïîëó÷èòü òî÷íûé ïðîãíîç óñëî-
âèé ðàáîòû âûåìî÷íîãî ó÷àñòêà íà 
äëèòåëüíûé ïåðèîä; 

• ñîêðàòèòü ðàçìåðíîñòü ìî-
äåëè çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ èç ðàññìîò-
ðåíèÿ ïàðàìåòðîâ, èçìåíåíèå êîòî-
ðûõ ñëàáî âëèÿåò íà êîìïëåêñ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ è ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé; 

• ó÷èòûâàòü îïûò è çíàíèÿ 
ïåðñîíàëà ïðè âûðàáîòêå îïòèìàëü-
íîãî óïðàâëÿþùåãî ðåøåíèÿ çà ñ÷åò 
âêëþ÷åíèÿ îòäåëüíîãî áëîêà â áàçó 
ïðàâèë; 
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• ïîëó÷èòü îáúÿñíèìîå ðå-
øåíèå ïðè âûðàáîòêå êîìïëåêñà òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ è ðåìîíòíî-ïðîôèëàê-
òè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé; 

• óëó÷øèòü ýêîíîìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè ðàáîòû äîáû÷íîãî 
ó÷àñòêà çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ è ñòàáè-
ëèçàöèè íàãðóçêè íà çàáîé, ñíèæåíèþ 
âðåìåíè ïðîñòîåâ îáîðóäîâàíèÿ, ïî-
âûøåíèþ óðîâíÿ óïðàâëÿåìîñòè òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 
 

Ðåàëèçàöèÿ ñèñòåìû òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ âûñîêî-
ïðîèçâîäèòåëüíîé îòðàáîòêè çàïàñîâ 
âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ ìîæåò áûòü ïî-
ñòàâëåíà íà ïðîìûøëåííóþ îñíîâó 
óæå íà äàííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ íàó÷íî-
òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â óãëåäîáû-
âàþùåé îòðàñëè â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì â 
óãîëüíûõ êîìïàíèÿõ ñîâðåìåííûõ âû-
÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ, ìàòåìàòè-
÷åñêîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
ãîðíûõ çàäà÷. 
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