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Ââåäåíèå 

 äàííîì äîêëàäå ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ íîâûé êîìïàêòíûé, ýêî-

ëîãè÷åñêè-÷èñòûé òåõíîëîãè÷åñêèé 
ïðîöåññ îáîãàùåíèÿ ïîðîäû íà áàçå 
ìåòîäà «Ñóõîé ñåïàðàöèè» â ñâåòå ðå-
øåíèÿ ñîâðåìåííûõ ïðîáëåì ôèçè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà. 

2. Îñíîâíûå òèïè÷íûå ïðîáëå-
ìû ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà 

2.1. Òèïè÷íûå ïðîáëåìû ôèçè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ îáîãàùåíèÿ ïî-
ðîäû ïðè ðàçðàáîòêàõ ðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé 

Áîëüøèíñòâî ðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé íàõîäèòñÿ â çîíàõ ëèáî ñ ðåçêî-
êîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì, ëèáî â çî-
íå âå÷íîé ìåðçëîòû, ëèáî, âîîáùå, çà 
ïîëÿðíûì êðóãîì. Ýòè ïåðå÷èñëåííûå 
ôàêòîðû íàêëàäûâàþò ïðîáëåìíûé 
îòïå÷àòîê íà îðãàíèçàöèþ è òåõíè÷å-
ñêîå âîïëîùåíèå ðóäîäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé. 

Â áîëüøèíñòâå îáîãàòèòåëüíûõ òåõ-
íîëîãèé, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿåòñÿ âî-
äà. À â ñèëó ñóðîâûõ çèì, ýòî ïðåâðà-
ùàåòñÿ â ñåçîííóþ ðàáîòó òàê, êàê ðàç-
ìîðîçèòü çàìåðçøóþ âîäó íà ñèëüíîì 
ìîðîçå íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. 

Êðîìå òîãî, äëÿ òðàäèöèîííûõ ïðî-
öåññîâ îáîãàùåíèÿ òðåáóåòñÿ áîëüøîé 
îáúåì âîäû. Òàê, êàê ïîëíàÿ ðåãåíå-
ðàöèÿ âîäû â ïðîöåññàõ îáîãàùåíèÿ, 
ïðàêòè÷åñêè, íåâîçìîæíà, òî îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñáðîñ, è çíà÷èòåëüíûé, 

çàãðÿçíåííîé âîäû, â êîòîðîé ãèáíåò 
âñå æèâîå. 

Íà áîãàòûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ïðè 
íåîáõîäèìîì óâåëè÷åíèè îáúåìà äî-
áû÷è ñ îäíîé ñòîðîíû âîçíèêàåò îùó-
òèìàÿ íåõâàòêà âîäíûõ ðåñóðñîâ, à ñ 
äðóãîé âñå áîëåå îáîñòðÿþòñÿ ýêîëîãè-
÷åñêèå ïðîáëåìû. 

2.2. Ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ 
îñîáåííîñòÿìè ôèçè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ îáîãàùåíèÿ, ïðè îñâîåíèè íî-
âûõ ìåñòîðîæäåíèé 

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ðóäîäîáû-
âàþùèå è îáîãàòèòåëüíûå ïðåäïðèÿòèÿ 
ñòàðàëèñü ðàñïîëàãàòü â áîëåå òåïëûõ 
ðåãèîíàõ è, ïî âîçìîæíîñòè, îêîëî âî-
äû. 

Â ïðîöåññå äîáû÷è íåêîòîðûå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ èñòîùèëèñü è ïðîäîëæèòü 
äîáû÷ó ýòèõ ìàòåðèàëîâ ìîæíî, òîëü-
êî îñâàèâàÿ íîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ 
ðàçâåäàííûå, ëèáî â çîíå âå÷íîé ìåðç-
ëîòû, ëèáî âîîáùå çà ïîëÿðíûì êðóãîì. 
Óêîðà÷èâàåòñÿ ñåçîí íîðìàëüíîé ðà-
áîòû. Ïðè ýòîì, êàê ïðàâèëî, â çîíàõ 
ìåñòîðîæäåíèé îùóùàåòñÿ äåôèöèò âî-
äû äëÿ ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ. 

3. Íîâàÿ òåõíîëîãèÿ îáîãàùåíèÿ 
ìåòîäîì «Ñóõîé ñåïàðàöèè» 

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ íîâûé ýêîëîãè÷åñêè-
÷èñòûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ îáî-
ãàùåíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ñå-
ïàðàöèè ôðàãìåíòàðíûõ ñìåñåé, îñ-
íîâàííûé íà ìåòîäå «Ñóõîé ñåïàðà-
öèè». À òàêæå íîâîå ïîêîëåíèå ýêîëî-
ãè÷åñêè-÷èñòîãî ãîðíîãî îáîðóäîâà-

Â 



 362 

íèÿ äëÿ îáîãàùåíèÿ ïîðîäû íà áàçå 
ýòîé òåõíîëîãèè, ïðèñïîñîáëåííîå 
äëÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëå-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì è 
ñîçäàíèÿ ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàí-
íîãî ïðåäïðèÿòèÿ ñ ïðîãðàììíûì (êîì-
ïüþòåðíûì) óïðàâëåíèåì. 

Òåõíîëîãèÿ «Ñóõîé ñåïàðàöèè», 
ðàçðàáîòàííàÿ ñ ïðèìåíåíèåì íîâîé 
«Òåîðèè äèíàìèêè ôðàãìåíòàðíûõ 
ñìåñåé» ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íåèç-
âåñòíà è íå ïðèìåíÿëàñü íè â Ðîññèè 
(èëè ÑÑÑÐ) íèãäå áû òî íè áûëî çà ðó-
áåæîì. 

Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ïðåäñòàâ-
ëÿåìîãî îáîðóäîâàíèÿ è òåõíîëîãèè, â 
öåëîì, ñïðîåêòèðîâàííîé äëÿ ðàáîòû ñ 
ïîðîäîé êîíêðåòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è 
îïðåäåëåííîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî 
ñîñòàâà, ÿâëÿåòñÿ åãî èíäèâèäóàëüíàÿ 
ðàçðàáîòêà, ïîëíûé âñåñòîðîííèé ðàñ-
÷åò âñåõ ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà è ýëå-
ìåíòîâ îáîðóäîâàíèÿ. Îáîðóäîâàíèå 
ïîëíîñòüþ ïðèñïîñîáëåíî äëÿ âñåñòî-
ðîííåãî óïðàâëåíèÿ ïàðàìåòðàìè (ðå-
æèìàìè) ïðîöåññà ïîñðåäñòâîì âû÷èñ-
ëèòåëüíîãî ïðîöåññîðà ÏÂÌ. Â ñëó÷àå 
óñòàíîâêè ïðîöåññîðà è ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ äàò÷èêîâ, à ýòî ïðåäóñìîòðåíî, 
îáîðóäîâàíèå õîðîøî óïðàâëÿåòñÿ àá-
ñîëþòíî ïî âñåì ïàðàìåòðàì. Íî ýòî 
óâåëè÷èâàåò ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ 
ñîáñòâåííî ïðîöåññà «Ñóõîé ñåïàðà-
öèè». Êðîìå òîãî âñå ñòàíäàðòíûå àãðå-
ãàòû è îáîðóäîâàíèå, ñîñòàâëÿþùèå 
òåõíîëîãè÷åñêóþ öåïî÷êó, æåëàòåëüíî, 
òîæå äîëæíû óïðàâëÿòüñÿ èëè áûòü ïå-
ðåîáîðóäîâàíû. 

3.1. Êðàòêîå îïèñàíèå ìåòîäà 
«Ñóõîé ñåïàðàöèè» 

Ìåòîä «Ñóõîé ñåïàðàöèè» îñíîâàí 
íà ïðèìåíåíèè «äèíàìè÷åñêèõ ñèò», 
âîçíèêàþùèõ â òîëùå îáðàáàòûâàåìî-
ãî ñëîÿ ïîðîäû êîíêðåòíîãî ñîñòàâà 
ïîä âîçäåéñòâèåì äîçèðîâàííîãî ââî-
äà è îïðåäåëåííûì îáðàçîì ðàñïðå-
äåëåííîé äèíàìè÷åñêîé ýíåðãèè â âèäå 
êîëåáàíèé îïðåäåëåííîé ôîðìû.  

Ïðèìå÷àíèå (1): 
Òåðìèí «äèíàìè÷åñêèå ñèòà» ââå-

äåí àâòîðîì è àíàëîãîâ â ëèòåðàòó-
ðå íå èìååò. 

3.1.1. Ïðîöåññû, ðåàëèçóå-
ìûå ìåòîäîì «Ñóõîé ñåïàðàöèè» 

Àãðåãàò «Êèïÿùåãî ñëîÿ», ðåàëèçóþ-
ùèé ïðîöåññ «Ñóõîé ñåïàðàöèè», ïðè 
ñâîåé êàæóùåéñÿ âíåøíåé ïðîñòîòå 
ðåàëèçóåò óñêîðåííóþ ìîäåëü ïðîöåñ-
ñîâ, ïðîòåêàþùèõ â çåìíîé êîðå. 

3.1.2. Òåîðåòè÷åñêèå îñíî-
âû ìåòîäà «Ñóõîé ñåïàðàöèè» 

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ «Ñóõîé 
ñåïàðàöèè» ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ èç 
ïîðîäû ðàçðàáîòàí íà áàçå «Òåîðèè 
äèíàìèêè ôðàãìåíòàðíûõ ñìåñåé», 
ðàçðàáîòàííîé àâòîðîì â ïåðèîä ñ 
1972 ïî 2003 ãîäû. 

Ìû ðàçðàáîòàëè òåîðèþ, ïðèíöèïû 
ïðîåêòèðîâàíèÿ, ìàòåìàòè÷åñêèå ìå-
òîäû è ðÿä êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì 
äëÿ ðàçðàáîòêè êîìïëåêñà àãðåãàòîâ, 
ðåàëèçóþùèõ òåõíîëîãèþ «Ñóõîé ñå-
ïàðàöèè», è ýôôåêòèâíî ðàáîòàþùèõ 
íà ëþáîì ñûðüå. Òî åñòü, íàì áåçðàç-
ëè÷åí ñîñòàâ èñõîäíîãî ñûðüÿ, íî î÷åíü 
âàæíî, ÷òîáû ìû åãî çíàëè, è ïî-
âîçìîæíîñòè, òî÷íî. Òîãäà ìû ñìîæåì 
ñïðîåêòèðîâàòü ïðîöåññ «Ñóõîé ñåïàðà-
öèè» è ðåàëèçóþùèå åãî àãðåãàòû, îòâå-
÷àþùèé èìåííî êîíêðåòíûì óñëîâèÿì 
ðàçðàáàòûâàåìîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. 

3.1.3 Îïèñàíèå îáîðóäîâàíèÿ, 
ðåàëèçóþùåãî ìåòîä «Ñóõîé ñåïà-
ðàöèè» 

Òåõíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ îáîðóäî-
âàíèÿ, ðåàëèçóþùåãî òåõíîëîãèþ «Ñó-
õîé ñåïàðàöèè», â îñíîâíîì, ñîñòîèò èç 
ñòàíäàðòíûõ àãðåãàòîâ: çàãðóç÷èêè, äî-
çàòîðû, òðàíñïîðòåðû, ìåëüíèöû, ýëåâà-
òîðû è ò.ä. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî 
êîíêðåòíûé íàáîð îáîðóäîâàíèÿ îïðå-
äåëÿåòñÿ èíäèâèäóàëüíî äëÿ êîíêðåòíî-
ãî ðàçðàáàòûâàåìîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Êëþ÷åâîé àãðåãàò «Êèïÿùåãî ñëîÿ» 
ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ, îòíîñèòåëüíî, 
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íåáîëüøîé àãðåãàò ñ óïðàâëÿåìûì(è) 
äèíàìè÷åñêèì(è) ïðèâîä(àìè)îì è çà-
ãðóçî÷íûì è ðàçãðóçî÷íûìè óñòðîéñò-
âàìè. 

Ïðèìå÷àíèå (2): 
Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå àãðåãàòà 

(âíåøíèé âèä, ðàçìåðû, ðàáî÷èå çîíû, 
çàãðóçî÷íûå è ðàçãðóçî÷íûå óñòðîéñòâà 
è ò.ä.) îïðåäåëÿþùèì îáðàçîì çàâèñèò 
îò ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà îáðà-
áàòûâàåìîé ïîðîäíîé ñìåñè, à òàêæå îò 
çàäà÷ ïî âûäåëåíèþ êîíöåíòðàòà. 

3.2. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà 
ïðîöåññà «Ñóõîé ñåïàðàöèè» 

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ «Ñóõîé 
ñåïàðàöèè» èìååò ðÿä òåõíè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê. 

Ïåðå÷èñëèì èõ: 
1. Âûñîêàÿ, ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè-

÷åííàÿ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. 
2. Âûñîêàÿ ñòåïåíü îáîãàùåíèÿ ïî-

ðîäû. 45÷98 %, â çàâèñèìîñòè îò êðóï-
íîñòè è ñîñòàâà èñõîäíîé ïîðîäû; 

3. Îáîðóäîâàíèå êîìïàêòíî è çàíè-
ìàåò ìàëóþ ïëîùàäü. Ïîðÿäêà 30 
[Ì2/àãðåãàò] (çàâèñèò îò ñóììàðíîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè); 

4. Ìàëîå óäåëüíîå ïîòðåáëåíèå 
ýíåðãèè. 0,001÷0.01 [êÂò*÷àñ/ò], â çàâè-
ñèìîñòè îò êðóïíîñòè è ñîñòàâà èñõîä-
íîé ïîðîäû; 

5. Ìàëàÿ ìåòàëëîåìêîñòü îáîðóäî-
âàíèÿ. Ñóììàðíûé âåñ àãðåãàòà «ÊÑ» 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 100 [Ò/÷àñ], ïî-
ðÿäêà 1,5÷3 [Ò]; 

6. Ïðîñòîòà ìåõàíèêè îáîðóäîâà-
íèÿ è åãî îáñëóæèâàíèÿ. (Êðîìå ýëåê-
òðîííîãî áëîêà óïðàâëåíèÿ, êîòîðûé â 
îáñëóæèâàíèè íå íóæäàåòñÿ). 

7. Âûñîêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ÷èñòîòà 
ïðîèçâîäñòâà. Â ïðîöåññå ðàáîòû àãðå-
ãàòà «ÊÑ» âðåäíûå âûáðîñû îòñóòñòâóþò 
ïîëíîñòüþ. 

8. Îòñóòñòâóåò ïîòðåáíîñòü ðàáî÷å-
ãî öèêëà â âîäå. 

9. Àãðåãàòû «ÊÑ» ìîãóò ôóíêöèîíè-
ðîâàòü â óñëîâèÿõ øèðîêîãî èíòåðâàëà 

òåìïåðàòóð (îò +120 ÷ – 40°Ñ) è îá-
ñëóæèâàòü ïîðîäó èìåþùóþ åùå áîëåå 
øèðîêèé èíòåðâàë òåìïåðàòóð (îò 
+200 ÷ – 70°Ñ). 

10. Â ñèëó ïåðå÷èñëåííûõ âûøå êà-
÷åñòâ àãðåãàòû «ÊÑ» èìåþò âîçìîæ-
íîñòü ðàáîòàòü íåïîñðåäñòâåííî âáëèçè 
çîíû äîáû÷è èñõîäíîé ïîðîäû äëÿ 
îáîãàùåíèÿ. 

11. Âîçìîæíî ñîçäàíèå íà áàçå àãðå-
ãàò(îâ)à «ÊÑ» ïåðåäâèæíîé ìîáèëüíîé 
óñòàíîâêè, ðåàëèçóþùåé òåõíîëîãèþ 
«Ñóõîé ñåïàðàöèè»: 

À. Àâòîíîìíàÿ ìîáèëüíàÿ óñòàíîâêà 
äëÿ âçÿòèÿ ïðîá è äîðàçâåäêè.  

Â. Ïåðåäâèæíàÿ óñòàíîâêà çíà÷è-
òåëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. 

4. Ìåòîäû çàùèòû îêðó-
æàþùåé Ñðåäû, äîñòóïíûå ïðè 
èñïîëüçîâàíèè òåõíîëîãèè «Ñó-
õîé ñåïàðàöèè» 

Ñàìà òåõíîëîãèÿ «Ñóõîé ñåïàðàöèè» 
íà áàçå ïðîöåññà «Ñóõîé ñåïàðàöèè» 
óæå àâòîìàòè÷åñêè ðåøàåò ðÿä ñåðüåç-
íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Ðàññìîò-
ðèì ýòîò âîïðîñ áîëåå ïîäðîáíî. 

4.1. Âûñîêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ÷èñ-
òîòà ïðîèçâîäñòâà, èñïîëüçóþùåãî 
òåõíîëîãèþ «Ñóõîé ñåïàðàöèè» 

Åñëè äåéñòâóþùåå ïðåäïðèÿòèå 
îáîãàùåíèÿ çàìåíÿåò èçíîøåííîå îáî-
ðóäîâàíèå, à çàîäíî è òåõíîëîãèþ íà 
«Ñóõóþ ñåïàðàöèþ» òî îíî ñðàçó, àâòî-
ìàòè÷åñêè ïîëó÷àåò ïðåèìóùåñòâà, â 
÷àñòè çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû ïî 
ñëåäóþùèì ïîçèöèÿì: 

1. Ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò ñáðîñû 
çàãðÿçíåííîé âîäû òàê, êàê âîäà â 
ïðîöåññå íå èñïîëüçóåòñÿ; 

2. Ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò âðåäíûå 
âûáðîñû âñåâîçìîæíûõ ýëåìåíòîâ 
(ïðèñàäêè, êèñëîòû è.ò.ä.) ïðèìåíÿå-
ìûå â ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèÿõ îáîãàòè-
òåëüíûõ ïðîöåññàõ; 

3. Íèçêèé óðîâåíü øóìà; 
4. Íåçíà÷èòåëüíîå îáðàçîâàíèå 

ïûëè íà àãðåãàòå «ÊÑ» ïðîöåññà «ÑÑ»; 
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5. Â ñëó÷àå, åñëè àãðåãàòû «ÊÑ» 
ðàñïîëîæèòü â çîíå äîáû÷è ïîðîäû, 
òî âîçíèêàåò öåëûé ðÿä ýêîëîãè÷åñêèõ 
ïðåèìóùåñòâ (ñìîòðè ãëàâó [3.2]). 

 
4.2. Âîçìîæíîñòü ðàáîòàòü íå-

ïîñðåäñòâåííî âáëèçè çîíû äîáû÷è 
èñõîäíîé ïîðîäû äëÿ îáîãàùåíèÿ 

Âîñïîëüçîâàâøèñü õàðàêòåðèñòèêà-
ìè [1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 11Â] òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà «Ñóõîé ñåïà-
ðàöèè», èçëîæåííûìè â ãëàâå [3.2] 
àãðåãàòû ìîæíî ïðèäâèíóòü íåïîñðåä-
ñòâåííî ê çîíå äîáû÷è (â êàðüåð, øàõòó) 
è ïîëó÷èòü ñîâîêóïíîñòü ýêîëîãè÷åñêîé 
çàùèòû ïî ïóíêòàì ãëàâû [4.1]:  

Ñðàâíèòåëüíàÿ òàáëèöà ïîòðåáëåí÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàçëè÷íûõ 
ïðîöåññîâ îáîãàùåíèÿ ñ ïðîöåññîì «Ñóõîé ñåïàðàöèè» 
 

Ñðàâíèâàåìûå ïðîöåññû 

Òÿæåëîñðåäíûå 
Ôëîòàöèîííûå Êðóòîíà-

êëîííûå 
Ãèäðîöèêëîíû 

«Ñóõàÿ ñåïàðàöèÿ» 

№ 

Òèïû ïðîáëåì Îòíîøåíèå ê ïðîáëåìå 

1 Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü Îãðàíè÷åííàÿ  Ëþáàÿ 
2 Òðåáîâàíèÿ ê ãåîäåçèè ðàçìåùå-

íèÿ 
Âûñîêèå Íåò ïðîáëåìû 

3 Ïîòðåáëåíèå âîäû Çíà÷èòåëüíîå Íåò ïðîáëåìû 
4 Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïîäà÷è, öèð-

êóëÿöèè è î÷èñòêè âîäû 
Èìååòñÿ Íåò ïðîáëåìû 

5 Ñáðîñ çàãðÿçíåííîé âîäû Èìååòñÿ Íåò ïðîáëåìû 
6 Ðàáîòà íà ìîðîçå (çèìîé) Âîçìîæíà Íåò ïðîáëåìû 
7 Çàìîðîçêà ñèñòåìû (çèìîé) Âîçìîæíà Íåò ïðîáëåìû 
8 Ðàçìîðîçêà ñèñòåìû (çèìîé) è 

çàïóñê ïðîöåññà 
Íåâîçìîæíà Íåò ïðîáëåìû 

9 Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïîäà÷è, ñáî-
ðà è ðåãåíåðàöèè çàãóñòèòåëåé, 
óòÿæåëèòåëåé è ò.ä. 

Èìååòñÿ Íåò ïðîáëåìû 

10 Ïîòðåáëåíèå ýëåêòðîýíåðãèè Çíà÷èòåëüíîå Íåçíà÷èòåëüíî  
11 Ðàáîòà â çîíå äîáû÷è (êàðüåð ...) Íåâîçìîæíà Íåò ïðîáëåìû 
12 Çàòðàòû íà ïîäâîç ïîðîäû  Çíà÷èòåëüíûå  Íåò ïðîáëåìû 
13 Çàòðàòû íà âûâîç îòâàëîâ  Çíà÷èòåëüíûå Íåò ïðîáëåìû 
14 Ïîòðåáíîñòü â êàïèòàëüíîì çäà-

íèè 
Íóæíî Íå îáÿçàòåëüíî 

15 Èíôîðìàòèâíîñòü ïðîöåññà  Íèçêàÿ Íåò ïðîáëåìû 
16 Ïîòðåáíûå ïëîùàäè äëÿ ïðî-

öåññà 
Çíà÷èòåëüíûå Ìàëûå 

17 Ìåòàëëîåìêîñòü êîíñòðóêöèé Çíà÷èòåëüíàÿ Ìàëàÿ 
18 Âîçìîæíîñòü ìîäóëüíîãî èñïîë-

íåíèÿ äëÿ ïåðåìåùåíèÿ  
Íåâîçìîæíî Âîçìîæíî 

19 Ñëîæíîñòü â îáñëóæèâàíèè Âûñîêàÿ Íèçêàÿ 
20 Âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòè ïðîöåññà 
Î÷åíü ñëîæíî Âîçìîæíî àâòîìàòè÷å-

ñêè 
21 Âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ïàðà-

ìåòðîâ ïðîöåññà ïðè ÷àñòè÷íîì 
èçìåíåíèè ñîñòàâà ïåðåðàáàòû-
âàåìîé ïîðîäû 

Íåâîçìîæíî Çàêëàäûâàåòñÿ èçíà-
÷àëüíî 
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=> Èìåÿ îáîãàòèòåëüíûå àãðåãàòû 
â êàðüåðå ìîæíî ñðàçó çàñûïàòü îò-
ðàáîòàííûå çîíû äîáû÷è (êàðüåðà, 
øàõòû); 

=> Èñêëþ÷àåòñÿ íåîáõîäèìîñòü 
èìåòü çåìëåîòâîä ïîä îòâàëû;  

=> Ðåçêî, åñëè íå ñîâñåì (ñ çàìåíîé 
íà òðàíñïîðòåðû) ñîêðàùàþòñÿ âðåäíûå 
âûáðîñû ââèäó ñóùåñòâåííîãî ñîêðàùå-
íèÿ ïàðêà àâòîìîáèëåé;  

=> Ñóùåñòâåííî óìåíüøàåòñÿ çàãðÿç-
íåíèå îò ìîéêè ìåíüøåãî ÷èñëà àâòîìî-
áèëåé; 

=> Îòñóòñòâóåò ñáðîñû çàãðÿçíåííîé 
âîäû òàê, êàê îíà íå èñïîëüçóåòñÿ;  

=> Îòñóòñòâóåò çàãðÿçíåíèå õèìè÷å-
ñêè-àêòèâíûìè ðåàãåíòàìè òàê, êàê îíè 
íå èñïîëüçóþòñÿ; 

=> Îñâîáîæäàåòñÿ îò çàãðÿçíåíèÿ, 
è âîîáùå îò îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ 

ïðåäïðèÿòèÿ çîíà äëÿ ñáðîñà (çàõî-
ðîíåíèÿ) îòâàëîâ òàê, êàê îíè áóäóò 
ðàñïîëàãàòüñÿ â îòðàáîòàííûõ çîíàõ 
äîáû÷è; 

=> Îñâîáîæäàåòñÿ îò çàãðÿçíåíèÿ è, 
âîîáùå, îò èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèÿ 
èç-ïîä òðàññ (äîðîã) ïîäâîçà ïîðîäû è 
âûâîçà îòâàëîâ 

4.3. Çàùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû 
â ðàìêàõ òåõíîëîãèè «Ñóõîé ñåïà-
ðàöèè» ïðè îñâîåíèè âòîðè÷íûõ 
ìåñòîðîæäåíèé 

Âñå çàìå÷àíèÿ, èçëîæåííûå â ãëàâå 
[4.2] ñïðàâåäëèâû è ïðè ðàçðàáîòêå 
âòîðè÷íûõ ìåñòîðîæäåíèé, à èìåííî: 
ïîðîäíûõ îòâàëîâ, çîëîîòâàëîâ ÒÅÖ, 
óãîëüíûõ îòâàëîâ è øàõòíûõ òåððèêî-
íîâ. 

Áåçóñëîâíî ïðè êîíêðåòíîé ðàçðà-
áîòêå ïðåäïðèÿòèÿ ïåðåðàáîòêè òîãî 

Ñðàâíèòåëüíàÿ òàáëèöà õàðàêòåðèñòèê ðàçðàáîòêè ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ 
îáîãàùåíèÿ ñ ïðîöåññîì «Ñóõîé ñåïàðàöèè» 
 

Ñðàâíèâàåìûå ïðîöåññû 

Òÿæåëîñðåäíûå 
Ôëîòàöèîííûå Êðóòîíà-

êëîííûå 
Ãèäðîöèêëîíû 

«Ñóõàÿ ñåïàðàöèÿ» 

№ 

Òèïû ïðîáëåì Îòíîøåíèå ê ïðîáëåìå 

1 Àâòîìàòèçèðóåìîñòü ïðîöåññà Âîçìîæíà ÷àñòè÷íî  Íåò ïðîáëåìû 
2 Ñîçäàíèå àâòîìàòèçèðîâàííîãî 

ïðåäïðèÿòèÿ 
Ñëîæíî Âîçìîæíî 

3 Âîçìîæíîñòü èñïîëíåíèÿ ïðîöåñ-
ñà äëÿ âçÿòèÿ ïðîá è äîðàçâåäêè 

Íåâîçìîæíî Âîçìîæíî 

4 Âîçìîæíîñòü âûäåëåíèå íåñêîëü-
êèõ ìèíåðàëîâ è/èëè ôðàêöèé 
ïðè êîìïëåêñíîé îòðàáîòêå ïî-
ðîäû  

Íåâîçìîæíî Âîçìîæíî 

5 Ñëîæíîñòü ðàçðàáîòêè ïðîöåññà Ñðåäíÿÿ Âûñîêàÿ 
6 Ñëîæíîñòü ðàçðàáîòêè ïðîãðàì-

ìû óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì 
Íåò ïðîáëåìû Î÷åíü âûñîêàÿ 

7 Ñëîæíîñòü ðàçðàáîòêè ×ÊÄ  Âûñîêàÿ Íèçêàÿ 
8 Ñòîèìîñòü èçãîòîâëåíèÿ àãðåãàòîâ Âûñîêàÿ  Íèçêàÿ 
9 Âðåìÿ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîöåññà  Áîëüøîå Íåáîëüøîå 
10 Ïîòðåáíîñòü â âûñîêîòåõíîëî-

ãè÷íîì îáîðóäîâàíèè ïðè ðàçðà-
áîòêå ïðîöåññà  

Íèçêàÿ èëè ñðåäíÿÿ Î÷åíü âûñîêàÿ 

11 Òðåáîâàíèÿ ê êâàëèôèêàöèè ðàç-
ðàáîò÷èêîâ îáîðóäîâàíèÿ ïðîöåñ-
ñà 

Íèçêèå è ñðåäíèå Âûñîêèå 
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èëè èíîãî êîíêðåòíîãî âòîðè÷íîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ìîãóò âîçíèêíóòü êàêèå-
òî îñíîâàíèÿ äëÿ òåõ èëè èíûõ èçìåíå-
íèé, ïðåäëîæåííîé ñòðóêòóðû â ãëàâå 
[3.2]. Îäíàêî, åñëè âîïðîñû ýêîëîãèè 
ñòîÿò äîñòàòî÷íî îñòðî, òî òåõíîëîãèÿ 
«Ñóõîé ñåïàðàöèè» ïîçâîëÿåò ðåøèòü 
áîëüøèíñòâî èç íèõ â êîìïëåêñíîé ïî-
ñòàíîâêå. 

5. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïðî-
áëåìíîñòè ïðèìåíÿåìûõ ôèçè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ è ïðîöåññà íà ìå-
òîäå «Ñóõîé ñåïàðàöèè»: 

Ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé, 
ñîçäàâàåìûõ íà èõ îñíîâå, íå îòëè÷à-
åòñÿ ïðîñòîòîé. Îäíàêî ïðèâåäåì 
îðèåíòèðîâî÷íóþ ñðàâíèòåëüíóþ òàá-
ëèöó ïîòðåáëåí÷åñêèõ êà÷åñòâ (ñâîéñòâ) 
ïðîöåññîâ, îñíîâàííûõ êàê íà èõ ôèçè-
÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ, òàê è íà êîíêðåò-
íûõ ðåàëèçàöèÿõ, è âûòåêàþùèõ èç íèõ 
ïðîáëåì. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ýòà òàá-
ëèöà âåñüìà îðèåíòèðîâî÷íàÿ è íå ïðå-

òåíäóåò íà ïîëíîå è âñåîáúåìëþùåå 
ñðàâíåíèå. Îäíàêî îíà äàåò êà÷åñòâåí-
íîå ñðàâíåíèå. 

Ñðàâíåíèå ïî ïîòðåáèòåëüñêèì 
êà÷åñòâàì ìîæåò áûòü íåïîëíûì è 
îäíîáîêèì áåç ó÷åòà ñðàâíåíèÿ ïðî-
áëåì è âîçìîæíîñòåé èõ ðåøåíèÿ íà 
ýòàïå ðàçðàáîòêè (ïðîåêòèðîâàíèÿ) 
ïðîöåññîâ äëÿ êîíêðåòíîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ. Íèæå ïðåäëàãàåòñÿ îðèåíòèðî-
âî÷íàÿ òàáëèöà ñðàâíåíèÿ ïðîáëåì è 
èõ ðåøàåìîñòè íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè 
êîíêðåòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. 

6. Çàêëþ÷åíèå 
Îïèðàÿñü íà âûøåñêàçàííîå è ïðè-

âåäåííûå òàáëèöû ñðàâíèòåëüíûõ ïðî-
áëåìíûõ õàðàêòåðèñòèê, ìîæíî ñêàçàòü, 
÷òî îïèñûâàåìàÿ íîâàÿ êîìïàêòíàÿ, 
ýêîëîãè÷åñêè-÷èñòàÿ òåõíîëîãèÿ îáî-
ãàùåíèÿ ìåòîäîì «Ñóõîé ñåïàðàöèè» 
ïîçâîëÿåò ðåøèòü ìíîãèå ïðîáëåìû, è 
ýêîëîãè÷åñêèå â òîì ÷èñëå, ñòîÿùèå ïå-
ðåä ôèçè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà.  
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