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Ñåìèíàð № 1 
 
 

 ìàññèâå ãîðíûõ ïîðîä íà 
æåëåçîðóäíûõ øàõòàõ Óðàëà 

ïðè äîñòèæåíèè ãëóáèíû ãîðíûõ ïî-
ðîä 550 ì è áîëåå ðåçêî óñëîæíÿþòñÿ 
óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè ãîðíûõ âûðà-
áîòîê. Íà ýòèõ ãëóáèíàõ îòìå÷åíû 
àíîìàëüíî âûñîêèå íàïðÿæåíèÿ, âîç-
íèêàþùèå â ìàññèâàõ ãîðíûõ ïîðîä â 
îêðåñòíîñòÿõ ãîðíûõ âûðàáîòîê, çíà-
÷èòåëüíûå äåôîðìàöèè è íàãðóçêè íà 
êðåïü âûðàáîòîê. Îáúÿñíåíèå ýòèì 
ÿâëåíèÿì ìîæíî äàòü, íà íàø âçãëÿä, 
ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î çà-
ïðåäåëüíûõ äåôîðìàöèÿõ, äèëàòàí-
ñèîííûõ è äåçèíòåãðàöèîííûõ ïðî-
öåññàõ, ïðîòåêàþùèõ â ìàññèâàõ ãîð-
íûõ ïîðîä, â îêðåñòíîñòè ãîðèçîí-
òàëüíîé ãîðíîé âûðàáîòêè. 

Â ýòèõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìî 
ïðèìåíåíèå êîíêðåòíûõ ìåòîäîâ 
îïðåäåëåíèÿ íàãðóçîê íà êðåïü âû-
ðàáîòîê, òèïè÷íûõ äëÿ ïîðîä ñ íå-
ëèíåéíûìè äåôîðìàöèîííûìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè. 

Ïîýòîìó äëÿ îöåíêè óñòîé÷èâîñòè 
ïîðîä â âûðàáîòêàõ èñïîëüçóåòñÿ ñîîò-
íîøåíèå (η – áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà).  

MR
H⋅

=
γη , 

ãäå γ – ïëîòíîñòü ïîðîäû èëè ðóäû, 
ò/ì3; Í – ãëóáèíà çàëîæåíèÿ âûðà-

áîòêè, ì; RÌ – ïðî÷íîñòü ïîðîä íà 
ñæàòèå â ìàññèâå, ò/ì2. 

Ïîýòîìó äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé 
îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ïîðîä ïðè ïðî-
õîäêå ãîðíîé âûðàáîòêè ðåêîìåíäó-
åòñÿ èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå ñîîò-
íîøåíèÿ: 

åñëè 1−⋅⋅ MRHγ < 0,3 ïîðîäû ìîæíî 
ñ÷èòàòü óñòîé÷èâûìè. Ïðè ïðîâåäå-
íèè âûðàáîòîê ïî ïîðîäàì, ñêëîííû-
ìè ê âûâåòðèâàíèþ, íåîáõîäèìî ïðè-
ìåíÿòü íàáðûçãáåòîííóþ êðåïü òîë-
ùèíîé 2-6 ñì; 

ïðè ñîîòíîøåíèè 0,3< 1−⋅⋅ MRHγ <0,6 
ïîðîäû ìîæíî ñ÷èòàòü ñðåäíåóñòîé-
÷èâûìè. Ðåêîìåíäóåìûå âèäû êðåïè: 
íàáðûçãáåòîííàÿ, øòàíãîâàÿ, êîìáè-
íèðîâàííàÿ èç íàáðûçãáåòîíà è 
øòàíã; 

ïðè ñîîòíîøåíèè 0,6= 1−⋅⋅ MRHγ = 
=0,7 ïîðîäû ìîæíî ñ÷èòàòü ñëàáîóñ-
òîé÷èâûìè è íåóñòîé÷èâûìè. Â ýòèõ 
óñëîâèÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ ïîääåðæè-
âàþùèå êðåïè: áåòîííàÿ, äåðåâÿííàÿ, 
ìåòàëëè÷åñêàÿ ïîäàòëèâàÿ. 

Âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ñìåøàííûõ 
êðåïåé: øòàíãîâîé êðåïè â ñî÷åòàíèè 
ñ ìîíîëèòíîé áåòîííîé è ìåòàëëè÷å-
ñêîé. 

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî, 
ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäóþùàÿ ãåîìåõàíè- 

Â 

 
_______________ 
*Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ è Ñîâåòà ïî ãðàíòàì Ïðåçèäåíòà ÐÔ âåäóùèõ 
íàó÷íûõ øêîë. 
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Òàáëèöà 1 
Ãåîìåõàíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä 

Áåçðàçìåðíûé ïàðàìåòð 

MR
H⋅γ  

? 0,3 0,4 – 0,5 0,6 0,7 

Îöåíêà â áàëëàõ 20 12 10 5 
Ñîñòîÿíèå ìàññèâà 
ãîðíûõ ïîðîä 

Âåñüìà óñ-
òîé÷èâûé 

Óñòîé÷èâûé 
ìàññèâ 

Ñðåäíå óñòîé-
÷èâûé ìàññèâ 

Íåóñòîé÷èâûé 
ìàññèâ 

 
Òàáëèöà 2 
Îöåíêà â áàëëàõ ïî îáâîäíёííîñòè 

Ïîäçåìíûå  
âîäû 

Îòñóòñòâóþò Ìî÷àæèíû Ñëàáûé  
êàïёæ 

Ñèëüíûé  
êàïёæ 

Ñòðóè  
âîäû 

Îöåíêà â 
áàëëàõ 

15 10 7 4 0 

 
Òàáëèöà 3 
Îöåíêà â áàëëàõ ýëåìåíòîâ çàëåãàíèÿ òðåùèí 

Ïðîñòèðà-
íèå òðåùèí 

Ïåðïåíäèêóëÿðíî  
îñè âûðàáîòêè 

Ïàðàëëåëüíî  
îñè âûðàáîòêè 

Íåçàâèñèìî îò 
ïðîñòèðàíèÿ  

òðåùèí 
Ïàäåíèå 
òðåùèí 

45-900 20-450 45-900 25-450 0-200 

Îöåíêà êà-
÷åñòâåííàÿ 

Î÷åíü áëà-
ãîïðèÿòíîå 

Áëàãî-
ïðèÿòíîå 

Î÷åíü íåáëà-
ãîïðèÿòíîå 

Óäîâëåòâî-
ðèòåëüíîå 

Íåáëàãîïðèÿò-
íîå 

Îöåíêà â 
áàëëàõ 

25 15 0 15 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìàññèâà ãîðíûõ 
ïîðîä ïî óñëîâèþ óñòîé÷èâîñòè 
(òàáë. 1). 

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî ïðîãíîçà óñ-
òîé÷èâîñòè ðóä è ïîðîä â âûðàáîòêàõ 
ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìíîãî-
ïàðàìåòðîâóþ ãåîìåõàíè÷åñêóþ êëàñ-
ñèôèêàöèþ (òàáë. 7). Ïî ýòîé êëàñ-
ñèôèêàöèè ó÷ёòó ïðè îöåíêå óñòîé÷è-
âîñòè ïîäëåæàò: õàðàêòåðèñòèêà òðå-
ùèíîâàòîñòè ïîðîä, îáâîäíёííîñòü, 
ñðîê ñëóæáû âûðàáîòêè è íàïðÿæёí-
íîå ñîñòîÿíèå ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä             
(òàáë. 2–6). 

Ïî âñåì ôàêòîðàì, îòìå÷åííûì â 
òàáë. 2–6, ïðåäëîæåíà êëàññèôèêà-
öèÿ ãîðíîãî ìàññèâà ïî óñòîé÷èâîñòè 
(òàáë. 7). 

Â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèè óñòîé-
÷èâîñòè ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä ðåêî-
ìåíäóåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ ïîääåðæà-
íèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê â ïðîöåññå 

ïðîõîäêè è âåäåíèÿ î÷èñòíûõ ðàáîò 
(òàáë. 8). 

Ïðîâåäåíèå è êðåïëåíèå ãîðíûõ 
âûðàáîòîê îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ «Åäèíûìè ïðàâèëàìè áåçî-
ïàñíîñòè ïðè ðàçðàáîòêå ðóäíûõ, íå-
ðóäíûõ è ðîññûïíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïîäçåìíûì 
ñïîñîáîì». Ì. 2003 ã. ï.55. Äîïóñòè-
ìîå îòñòàâàíèå ïîñòîÿííîé êðåïè îò 
çàáîÿ ïðè ïðîõîäêå âûðàáîòîê ïðè-
íèìàåòñÿ íà ìîìåíò ïðîèçâîäñòâà 
âçðûâíûõ ðàáîò äî 60 ì äëÿ íàáðûç-
ãáåòîíà è îò 0,7 äî 60 ì äëÿ øòàíãî-
âîé êðåïè. Äëÿ âðåìåííîé – 1 øàã 
ïðèíÿòîãî âèäà êðåïëåíèÿ âûðàáîò-
êè. 

Â òàáë. 9 ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ 
äîïóñòèìîãî îòñòàâàíèÿ êðåïè è äî-
ïóñòèìîãî âðåìåíè îáíàæåíèÿ ïîðîä 
â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèè óñòîé÷è-
âîñòè ãîðíîãî ìàññèâà. 



 311 

Òàáëèöà 4 
Îöåíêà â áàëëàõ ïî ôîðìå ñòðóêòóðíîãî áëîêà 

Ôîðìà  
áëîêà 

Ïðèçìàòè-
÷åñêàÿ ïðÿ-
ìîóãîëüíàÿ 

Ïëèò÷àòàÿ Òðàïåöåè-
äàëüíàÿ 

Êëèíîâèä-
íàÿ 

Õàîòè÷íàÿ 

Îöåíêà â 
áàëëàõ 

20 17 13 8 3 

 
 
Òàáëèöà 5 
Îöåíêà â áàëëàõ ïî ñðîêó ñëóæáû âûðàáîòêè 

Ñðîê ñëóæáû, ëåò 1,5 4 7 10 15 
Îöåíêà â áàëëàõ 8 6 4 2 0 

 
Òàáëèöà 6 
Îöåíêà â áàëëàõ íàïðÿæёííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä 

Ñîîòíîøåíèå íàïðÿæåíèé â ìàññèâå ãîðíûõ 

ïîðîä 
В

Г

σ
σ

  

1,0 1,5 2,0 2,5 

Îöåíêà â áàëëàõ 15 10 5 0 
σã – ãîðèçîíòàëüíûå òåêòîíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ, äåéñòâóþùèå â ìàññèâå ïîðîä. 
σâ –  âåðòèêàëüíûå íàïðÿæåíèÿ, íà ãëóáèíå ðàñïîëîæåíèÿ âûðàáîòêè. 

 
 

Òàáëèöà 7 
Êëàññèôèêàöèÿ ãîðíîãî ìàññèâà 

Êà÷åñòâåí-
íàÿ 

îöåíêà 

Âåñüìà 
óñòîé÷èâûå 

Óñòîé÷èâûå Ñðåäíåé 
óñòîé÷èâî-

ñòè 

Ñëàáîé óñ-
òîé÷èâîñòè

Íåóñòîé÷èâûå 

Êàòåãîðèÿ I IIa IIá IIIà IIIá IVà IVá Và Vá 
Îöåíêà â 
áàëëàõ 

90 è áîëåå 90-
85 

75-
70 

70-
65 

55-
60 

50-
40 

40-
35 

30-35 25 è 
ìåíåå 

 
 
Ðåêîìåíäàöèè ïî âåëè÷èíå îòñòà-

âàíèÿ êðåïè îò çàáîÿ îòíîñÿòñÿ ê êà-
òåãîðèÿì II, III, IV. Ïåðâàÿ êàòåãîðèÿ – 
ýòî âïîëíå óñòîé÷èâûå ïîðîäû è êðå-
ïëåíèÿ, êàê ïðàâèëî, íå òðåáóþò. Ïÿ-
òàÿ êàòåãîðèÿ – ýòî âåñüìà íåóñòîé÷è-
âûå ïîðîäû è êðåïëåíèå äîëæíî 
ïðîèçâîäèòüñÿ âñëåä çà óõîäêîé äî 
ãðóäè çàáîÿ. 

Äîïóñòèìîå âðåìÿ îáíàæåíèÿ ïî-
ðîä èçìåíÿåòñÿ îò íåîãðàíè÷åííîãî 
äëÿ ïåðâîé êàòåãîðèè ãîðíîãî ìàññè-
âà äî îäíèõ ñóòîê äëÿ IV. Äëÿ V êàòå-
ãîðèè – êðåïëåíèå  äîëæíî ïðîèçâî-
äèòüñÿ âñëåä çà ïîäâèãàíèåì çàáîÿ. 

Ïîýòîìó âðåìÿ îáíàæåíèÿ ïîðîä â 
ýòîì ñëó÷àå íåñêîëüêî ÷àñîâ. 

Ïðè ïðîâåäåíèè âûðàáîòîê â óäà-
ðîîïàñíûõ ïîðîäàõ ïðè âîçíèêíîâå-
íèè ñòðåëÿíèé ãîðíûõ ïîðîä ïðèìå-
íÿåòñÿ âðåìåííàÿ ïðåäîõðàíèòåëüíàÿ 
êðåïü. 

Ñîïðÿæåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ âû-
ðàáîòîê äîëæíû áûòü çàêðåïëåíû â 
ïîðîäàõ I-V êàòåãîðèé óñòîé÷èâîñòè. 
Ñïîñîáû êðåïëåíèÿ ñîïðÿæåíèé ñëå-
äóåò âûáèðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàñ-
ñèôèêàöèåé ïîðîä ïî óñòîé÷èâîñòè, 
èñõîäÿ èç ìàêñèìàëüíîãî ïðîëёòà ñî-
ïðÿæåíèé (òàáë. 10). 
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Òàáëèöà 8 
Âûáîð êðåïè â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèè óñòîé÷èâîñòè  
ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä 

Ïîñòîÿííàÿ êðåïü Âðåìåííàÿ êðåïü 
Âèä êðåïè 

Õàðàêòåðè-
ñòèêà ðóä è 

ïîðîä 

Êàòåãîðèÿ 
óñòîé÷èâî-
ñòè ãîðíîãî 

ìàññèâà 
Îñíîâíîé Àëüòåðíàòèâ-

íûé 

Ïàðàìåòðû  
êðåïè 

Äîïóñòèìîå 
îòñòàâàíèå îò 

çàáîÿ 

Âèä êðåïè Äîïóñòèìîå 
îòñòàâàíèå 
îò çàáîÿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Âåñüìà óñ-
òîé÷èâûå 

I Íå òðåáóåòñÿ - - - - - 

Óñòîé÷è-âûå IIà Íàáðûçãáåòîí - Òîëùèíà íàáðûçãáå- 
òîíà-3 ñì 

Ïîñëå ïðîõîä-
êè 

Íå òðåáóåò-
ñÿ 

- 

 IIá Æåëåçîáå-
òîííûå øòàí-
ãè, òðîñîâûå 
øòàíãè  

Ïîëèìåðíûå 
øòàíãè 

Ñåòêà øòàíãîâàÿ 
(òðîñîâûå, æåëåçî-
áåòîííûå) 0,7÷0,7 
ì, ïîëèìåðíûå 
1,0÷1,0  ì. Ãëóáèíà 
øòàíãîâàíèÿ-2,0 ì 

Ïîñëå ïðîõîä-
êè 

Íå òðåáóåò-
ñÿ 

- 

Ñðåäíåé óñ-
òîé÷è-âîñòè 

IIIà Æåëåçîáå-
òîííûå øòàí-
ãè, òðîñîâûå 
øòàíãè + íà-
áðûçãáåòîí,  

Ïîëèìåðíûå 
øòàíãè + íà-
áðûçãáåòîí, 
àðìèðîâàí-
íûé íàáðûãáå-
òîí 

Ñåòêà øòàíãîâàÿ 
(òðîñîâûå, æåëåçî-
áåòîííûå, àðìèðî-
âàííûé æåëåçîáå-
òîí) 0,7÷0,7 ì. Íà-
áðûçãáåòîí- 3 ñì. 
Ãëóáèíà øòàíãîâà-  
íèÿ-2,0 ì. 

Øòàíãè-0,7 ì, 
íàáðûçãáåòîí-
30 ì, àðìèðî-
âàííûé íà-
áðûçãáåòîí-15 
ì 

Øòàíãè ïî-
ñòîÿííîé 
êðåïè    Íà-
áðûçãáåòîí 

0,7 ì 
 
15 ì 

 IIIá Æåëåçîáåòîí-
íûå, òðîñîâûå 
øòàíãè, +ñåòêà 
ìåòàëëè÷åñêàÿ 
+ íàáðûçãáå-
òîí 

Ïîëèìåðíûå 
øòàíãè+ñåòêà 
ìåòàëëè÷å-
ñêàÿ+íàáðûçãá
åòîí 

Ñåòêà øòàíãîâàíèÿ 
(òðîñîâûå, æåëåçî-
áåòîííûå) 0,7÷0,7 ì 
+ìåòàëëè÷åñêàÿ ñåò-
êà ñ ÿ÷åéêîé 0,1÷0,1 
ì +íàáðûçãáåòîí  
3÷5 ñì 
Ãëóáèíà øòàíãîâà-  
íèÿ-2,0 ì 

Øòàíãè- 0,7 ì. 
Ñåòêà-30 ì. 
Íàáðûçãáåòîí-
30 ì. 
Ãëóáèíà øòàí-
ãîâàíèÿ-2,0 ì. 

Øòàíãè  
 
+ñåòêà         
+ íàáðûç-
ãáåòîí 

0,7 ì 
 
 
 
15 ì 
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313

Ñëàáîé óñ-
òîé÷èâîñòè 

IVà Æåëåçîáåòîí-
íûå, òðîñîâûå 
øòàíãè+ñåòêà 
ìåòàëëè÷å-
ñêàÿ+íàáðû-
çãáåòîí 

Ïîëèìåðíûå 
øòàíãè+ñåòêà 
ìåòàëëè÷å-
ñêàÿ+íàáðûçã 
áåòîí 

Ñåòêà øòàíãîâàíèÿ 
0,7÷0,7 ì 
Ãëóáèíà øòàíãîâà-  
íèÿ-2,0 ì. 
Ìåòàëëè÷åñêàÿ ñåòêà 
ñ ÿ÷åéêîé 0,1÷0,1 ì. 
Íàáðûçãáåòîí-5 ñì 
 

Øòàíãè- 0,7 ì. 
Ñåòêà+ íà-
áðûçãáå-    
òîí-30 ì 

Øòàíãè,  
 
ñåòêà+ íà-
áðû-çãáåòîí 

0,7 ì 
 
 
 
15 ì 

 IVá Æåëåçîáå-
òîííûå, òðî-
ñîâûå øòàíãè 
+ ñåòêà ìåòàë-
ëè÷åñêàÿ + íà-
áðûçãáåòîí 

Ìåòàëëè÷åñêàÿ 
àðî÷íàÿ êðåïü 

Ñåòêà øòàíãîâàíèÿ 
0,7÷0,7 ì 
Ãëóáèíà øòàíãîâà-  
íèÿ-2,0 ì. 
Íàáðûçãáåòîí-5 ñì. 
ÑÂÏ 17, 22 òðàïå-
öèåâèäíàÿ 
÷åðåç 1,0 ì 
 

Øòàíãè- 0,7 ì. 
Ìåòàëëè÷åñêàÿ
êðåïü-1,0 ì. 

Øòàíãè 
+íàáðûçãáå-
òîí+ñåòêà 
Ìåòàëëè÷å-
ñêàÿ àðî÷-
íàÿ ñ øàãîì 
1,0 ì 

0,7 ì 
15 ì 
 
 
 
1,0 ì 

Íåóñòîé÷è-
âûå 

Và Ìåòàëëè÷åñêàÿ 
àðî÷íàÿ 

Ìîíîëèòíûé 
áåòîí, æåëå-
çîáåòîí 

Ìåòàëëè÷åñêàÿ àðî÷-
íàÿ ÑÂÏ-22, 27  ÷å-
ðåç 0,5 ì 
+æåëåçîáåòîííàÿ 
èëè ìåòàëëè÷åñêàÿ 
çàòÿæêà 
 

Ìåòàëëè÷åñêàÿ 
àðî÷íàÿ – 0,5 
ì 

Ìåòàëëè÷å-
ñêàÿ àðî÷-
íàÿ ñ øàãîì 
0,5 ì 

Áåç îòñòà-
âàíèÿ 

 Vá Áåòîííàÿ, æå-
ëåçîáåòîííàÿ 

- Ìåòàëëè÷åñêàÿ àðî÷-
íàÿ ÑÂÏ-27, 33 èëè 
ñ îïåðåæàþùåé êðå-
ïüþ 
 

Áåç îòñòàâàíèÿ Ìåòàëëè÷å-
ñêàÿ àðî÷-
íàÿ ñ øàãîì 
0,5 ì 

Áåç îòñòà-
âàíèÿ 
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Òàáëèöà 9 
Äîïóñòèìîå âðåìÿ îáíàæåíèÿ ãîðíîãî ìàññèâà 
è îòñòàâàíèå ïîñòîÿííîé êðåïè îò çàáîÿ 

Äîïóñòèìîå îòñòàâàíèå ïîñòîÿííîé êðåïè  îò çàáîÿ, ì Êàòåãîðèÿ 
óñòîé÷èâîñòè 
ãîðíîãî ìàñ-

ñèâà 

Îöåíêà ñòå-
ïåíè óñòîé-

÷èâîñòè 

Îáùàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà ñîñòîÿ-

íèÿ ïîðîä 

Äîïóñòèìîå 
âðåìÿ îáíà-
æåíèÿ ïîðîä 

Íàáðûç-
ãáåòîí-

íàÿ 
êðåïü 

Øòàíãî-
âàÿ 

êðåïü 

Ìåòàëëè-
÷åñêàÿ 

àðî÷íàÿ 
êðåïü 

Ìîíîëèòíàÿ 
áåòîííàÿ 

Æåëåçîáå-
òîííàÿ 

I Âåñüìà óñ-
òîé÷èâûå 

Âûâàëû îòñóòñò-
âóþò 

Ïðàêòè÷åñêè 
íåîãðàíè-
÷åííîå 

- - - - - 

II Óñòîé÷èâûå Âîçìîæíû îò-
äåëüíûå íåçíà-
÷èòåëüíûå îò-
ñëîåíèÿ 

Äî 6 ìåñ. 60 60 - - - 

III Ñðåäíåé óñ-
òîé÷èâîñòè 

Âîçìîæíî îáðà-
çîâàíèå âûâàëîâ, 
êàê ïðàâèëî, èç 
êðîâëè âûðàáîò-
êè 

10-15 ñóòîê 10-30 Âñëåä çà 
ïîäâè-
ãàíèåì 
çàáîÿ 

- - - 

IV Ñëàáîé óñ-
òîé÷èâîñòè 

Îáðàçîâàíèå 
âûâàëîâ âñêîðå 
ïîñëå îáíàæåíèÿ 
ïîðîä, âîçìîæíî 
îáðàçîâàíèå âû-
âàëîâ â áîêàõ 
âûðàáîòêè 

Íå áîëåå ñó-
òîê 

10 Âñëåä çà 
ïîäâè-
ãàíèåì 
çàáîÿ 

Âñëåä çà 
ïîäâèãàíè-
åì çàáîÿ 

20-30 - 

V Íåóñòîé÷è-
âûå 

Îáðóøåíèå ïî-
ðîä âñëåä çà îá-
íàæåíèåì 

Êðåïëåíèå 
âñëåä çà 
ïîäâèãàíèåì 
çàáîÿ, ïðè-
ìåíåíèå 
îïåðåæàþ-
ùåé êðåïè  

- - - 20-30 20-30 
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Íà îñíîâàíèè äàííûõ èññëåäîâà-
íèé ïî âûáîðó è îïðåäåëåíèþ êðåïè 
è åё ïàðàìåòðîâ ðàçðàáîòàíà «Èíñò-
ðóêöèÿ ïî êðåïëåíèþ è ïîäåðæàíèþ 
êàïèòàëüíûõ, ïîäãîòîâèòåëüíûõ, íà-
ðåçíûõ è ðàçâåäî÷íûõ âûðàáîòîê íà 
øàõòå Ñ-Ïåñ÷àíñêàÿ Áîãîñëîâñêîãî 
ðóäîóïðàâëåíèÿ».  

Äàííàÿ èíñòðóêöèÿ ïðîøëà àïïðî-
áàöèþ íà øàõòå è ñåãîäíÿ èñïîëüçó-
åòñÿ êàê íîðìàòèâíûé äîêóìåíò ïî 
âûáîðó òèïà è ïàðàìåòðîâ êðåïè â 
ðàçëè÷íûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ.  

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Òàáëèöà 10 
Êðåïëåíèå ñîïðÿæåíèé íàðåçíûõ âûðàáîòîê  

Âèä è ïàðàìåòðû êðåïè 

Æåëåçîáåòîííûå, òðîñîâûå, ïîëè-
ìåðíûå øòàíãè 

Êàòåãîðèÿ 
ïîðîä  

ïî óñòîé÷è-
âîñòè 

Âèä  
âûðàáîò-

êè 

Øèðèíà 
âûðà 
áîòêè, 

ì Ãëóáèíà 
øòàíãî-
âàíèÿ,  

ì 

Ñåòêà 
øòàíãî-
âàíèÿ,  

ì 

Îòñòà-
âàíèå 
êðåïè,  

ì 

Ïîñòîÿí-
íûé  

âèä êðåïè 

Â ïîðîäàõ è 
ðóäàõ: I-III 
êàòåãîðèè 
óñòîé÷èâî-

ñòè 

Ñêðåïåð-
íûå, áó-
ðîâûå, 

âåíòèëÿ-
öèîííûå 

2,5-3,2  
2,0 

 

 
0,7÷0,7 

 

 
0,7 

 

- 

Â ïîðîäàõ è 
ðóäàõ: IV-V 
êàòåãîðèè 

Ñêðåïåð-
íûå, áó-
ðîâûå, 

âåíòèëÿ-
öèîííûå 

2,5-3,2 Âðåìåííûå âèäû êðåïè Ñïåöèàëü-
íûå âèäû 

êðåïè 
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