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L.A. Smorodinova  
THE CALCULATION OF 

ENERGETIC COSTS AT THE PITS OF 
BUILDING MATERIALS 

The recommendations on estimating the 
energetic costs at the pits of building materials 
are given. 
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 íà÷àëó òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ 
âîçíèêëà ïðîáëåìà ðàöèî-

íàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ 
áîãàòñòâ â ðåçóëüòàòå èõ îãðàíè÷åí-
íîñòè â ïðåäåëàõ äîñòóïíûõ ãëóáèí 
ëèòîñôåðû.  

Áûñòðûå òåìïû ïîòðåáëåíèÿ òîï-
ëèâà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
òåïëà, ýëåêòðîýíåðãèè, äëÿ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è 
ò.ä. õàðàêòåðèçîâàëè ìèðîâîå õîçÿé-
ñòâî 20-ãî âåêà. 

Âî âðåìÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî êðèçèñà 
70-õ ã.ã. ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ âûÿñíè-
ëîñü, ÷òî ñëåäóåò âñÿ÷åñêè óìåíüøàòü 
äîëþ ýíåðãåòè÷åñêîãî âêëàäà  â ïîëó-
÷àåìîì ïðîäóêòå. Íà ðàññìàòðèâàåìîì 
îáúåêòå èì ÿâëÿþòñÿ ñòðîéìàòåðèàëû. 

Ðàöèîíàëèçàöèÿ ñòðóêòóðû òåõíè-
÷åñêèõ ñðåäñòâ íà êàðüåðàõ ñòðîéìà-
òåðèàëîâ è ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíî-
ñòè èõ ðàáîòû, îñíàùåíèå ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà áîëåå ñîâåðøåííûìè 

ìàøèíàìè è ìåõàíèçìàìè, îêàçûâàþ-
ùèìè íàèìåíüøåå âîçäåéñòâèå íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó è èìåþùèìè íàè-
ìåíüøèå óäåëüíûå ýíåðãåòè÷åñêèå çà-
òðàòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà åäèíèöû 
ïðîäóêöèè (ò) ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî 
óìåíüøèòü ðàñõîä ýíåðãîðåñóðñîâ. 

Õàðàêòåðíîå äëÿ êàðüåðîâ ñòðîé-
ìàòåðèàëîâ ðàçíîîáðàçèå òåõíè÷å-
ñêîãî è ïðèðîäíîãî ôàêòîðîâ ÿâè-
ëîñü ïðè÷èíîé ñóùåñòâîâàíèÿ íà 
ïðîèçâîäñòâå áîëüøîãî ÷èñëà òèïîâ 
ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ îíè íå îòâå÷àþò ýíåðãåòè÷åñêè 
è ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîé ñòðóêòó-
ðå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Ýòî ïðèâîäèò 
ê çàíèæåíèþ êîýôôèöèåíòà èñïîëüçî-
âàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è íå ÿâëÿåòñÿ ðå-
ñóðñîñáåðåãàþùèì ìåðîïðèÿòèåì. 

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ íà êàðüåðàõ 
ñòðîéìàòåðèàëîâ âàæíîå çíà÷åíèå 
èìåþò óäåëüíûå äåíåæíûå çàòðàòû íà 
åäèíèöó ïðîäóêöèè. Â ñèëó äåôèöèòà 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ âîçíèêëà 
íåîáõîäèìîñòü â èñïîëüçîâàíèè äî-
ïîëíèòåëüíîé ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè 
ïðåäëàãàåìûõ ïðîåêòîâ.  

Äëÿ ýíåðãåòè÷åñêîé îöåíêè îòêðû-
òûõ ãîðíûõ ðàáîò  öåëåñîîáðàçíî èñ-
ïîëüçîâàòü åäèíèöó Äæ/ò. Ñ öåëüþ 
äîñòèæåíèÿ ïîëíîöåííîé ýíåðãåòè÷å-
ñêîé îöåíêè â íåå íåîáõîäèìî âêëþ-
÷èòü ðàñõîä ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ 

Ê 



Êîëè÷åñòâî öâåòíûõ 
ìåòàëëîâ, ò 

Ìàðêà áóðîâîãî  
ñòàíêà 

Ìàññà, ò Êîëè÷åñòâî ÷åðíûõ 
ìåòàëëîâ, ò 

Ìåäè Àëþìèíèÿ 

Ýíåðãîåì-
êîñòü, 

106 êÄæ 

Ñðîê ñëóæáû 
áóðîâîãî 

ñòàíêà, ëåò 

Óäåëüíàÿ ýíåð-
ãîåìêîñòü, 106   

êÄæ/ãîä 
2ÑÁØ-200-32 55 49,0 3,0 3,0 2303,3 5 460,7 
5ÑÁØ-200-36 66 59 3,5 3,5 2752,1 5 550,4 
3ÑÁØ-200-60 65 58 3,5 3,5 2716,7 5 543,4 
ÑÁØ-250ÌÍÀ-32 71,5 64 3,5 4,0 2973,3 5 594,7 
ÑÁØ-250-55 85 76 4,5 4,5 3543,6 5 708,7 
ÑÁØ-320-36 140 126 7,0 7,0 5788,3 5 1157,7 

 
Êîëè÷åñòâî öâåòíûõ 

ìåòàëëîâ, ò 
Ìàðêà  

ýêñêàâàòîðà 
Ìàññà, ò Êîëè÷åñòâî ÷åðíûõ 

ìåòàëëîâ, ò 
Ìåäè Àëþìèíèÿ 

Ýíåðãîåì-
êîñòü, 

106 êÄæ 

Ñðîê ñëóæáû  
ýêñêàâàòîðà,  

ëåò 

Óäåëüíàÿ ýíåð-
ãîåìêîñòü, 106   

êÄæ/ãîä 
ÝÊÃ-4Óñ 211 190 10 10 7718 10 771,8 
ÝÊÃ-5Ó 386 347 19 19 15888,6 10 1588,9 
ÝÊÃ-5À 196 176 9,5 9,5 8033,1 10 803,3 
ÝÊÃ-8È 370 333 18 18 15203,7 10 1520,3 
ÝÊÃ-8Óñ 405 365 19 19 16527,6 10 1652,8 
ÝÊÃ-8,3 706 635 34 34 28931,1 10 2893,1 

 
Êîëè÷åñòâî öâåòíûõ 

ìåòàëëîâ, ò 
Ìàðêà  

àâòîñàìîñâàëà 
Ìàññà, ò Êîëè÷åñòâî ÷åð-

íûõ ìåòàëëîâ, ò 
Ìåäè Àëþìèíèÿ 

Ýíåðãîåìêîñòü,
106 êÄæ 

Ñðîê ñëóæáû 
àâòîñàìîñâàëà, 

ëåò 

Óäåëüíàÿ ýíåð-
ãîåìêîñòü, 106   

êÄæ/ãîä 
ÁåëÀÇ-540À 21 19 1,0 1,0 862,4 10 86,3 
ÁåëÀÇ-7540 21,75 19,55 1,1 1,1 900,71 10 90,7 
ÁåëÀÇ-7526 21,48 19,32 1,08 1,08 888,78 10 88,9 
ÁåëÀÇ-548À 28,8 25,9 1,45 1,45 1191,9 10 119,2 

 
Êîëè÷åñòâî öâåòíûõ 

ìåòàëëîâ, ò 
Ìàðêà  

áóëüäîçåðà 
Ìàññà, ò Êîëè÷åñòâî ÷åð-

íûõ ìåòàëëîâ, ò 
Ìåäè Àëþìèíèÿ 

Ýíåðãîåì-
êîñòü,106 êÄæ 

Ñðîê ñëóæáû 
áóëüäîçåðà, ëåò 

Óäåëüíàÿ ýíåð-
ãîåìêîñòü, 106   

êÄæ/ãîä 
ÄÇ-171,4 18,6 16,7 0,95 0,95 771,35 7 110,2 
Ò-25,01ÁÐ-1 31,6 28,4 1,85 1,85 1355,81 7 193,7 
ÄÇ-141ÓÕË 58,6 52,7 2,95 2,95 2425,15 7 346,4 
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íà ñîçäàíèå èíôðàñòðóêòóðû êàðüå-
ðîâ ñòðîéìàòåðèàëîâ è íåïîñðåäñò-
âåííî òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, âûïîëíå-
íèå ðàáîòû ìàøèíàìè è ìåõàíèçìà-
ìè, îáåñïå÷åíèå ñóùåñòâîâàíèÿ è ðà-
áîòîñïîñîáíîñòè ôèçè÷åñêèõ ëèö, 
âûïîëíÿþùèõ ðàáîòó, è îáåñïå÷åíèå 
ëèêâèäàöèè íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
êàðüåðîâ ñòðîéìàòåðèàëîâ  íà îêðó-
æàþùóþ ñðåäó. 

Ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ñòðóêòóðå 
îáîðóäîâàíèÿ ïîçâîëèò ïîíèçèòü çà-
òðàòû ýíåðãèè íà êàðüåðàõ ñòðîéìà-
òåðèàëîâ. 

Çàòðà÷åííûå ýíåðãåòè÷åñêèå ðå-
ñóðñû ñêëàäûâàþòñÿ èç ýíåðãîçàòðàò 
íà èçãîòîâëåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, 
òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé, ñîïóò-
ñòâóþùåé èíôðàñòðóêòóðû, âûïîëíå-
íèÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîãðóçî÷íî-
ðàçãðóçî÷íûõ è òðàíñïîðòíûõ ðàáîò, 
íà îáñëóæèâàíèå âñåé ñèñòåìû îò-
êðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò ôèçè÷åñêèìè 
ëèöàìè è âîñïîëíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêî-
ãî óùåðáà, íàíåñåííîãî îêðóæàþùåé 
ñðåäå (áëîê-ñõåìà 1).  

Â ñâîþ î÷åðåäü ýíåðãåòè÷åñêèå çà-
òðàòû, èäóùèå íà ñîçäàíèå òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ, ñòðîèòåëüñòâî òðàíñ-
ïîðòíûõ êîììóíèêàöèé è ñîïóòñò-
âóþùåé èíôðàñòðóêòóðû, îïðåäåëÿ-
þòñÿ ñóììîé ýíåðãîçàòðàò, çàòðà÷è-
âàåìûõ íà ïîëó÷åíèå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ êîìïîíåíòîâ.  

Ïðè ðàñ÷åòå óäåëüíîé ýíåðãîåìêî-
ñòè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðèíèìàåòñÿ 
âî âíèìàíèå ñîäåðæàíèå ÷åðíûõ è 
öâåòíûõ ìåòàëëîâ, à òàêæå äðóãèõ ìà-
òåðèàëîâ è ñðîê ñëóæáû. Â ðàáîòå 
ðàññìàòðèâàþòñÿ áóðîâûå ñòàíêè, 

ýêñêàâàòîðû, àâòîñàìîñâàëû, áóëüäî-
çåðû. 

Óäåëüíàÿ ýíåðãîåìêîñòü òåõíè÷å-
ñêîãî ñðåäñòâà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîð-
ìóëå: 

Åóä = 
t

em
k

i
ii∑

=1 ,  

ãäå mi – ìàññà i-ãî ìàòåðèàëà â ýêñêà-
âàòîðå, ò; ei – ýíåðãîåìêîñòü ïîëó÷å-
íèÿ 1 ò  i-ãî ìàòåðèàëà, êÄæ; t – ñðîê 
ñëóæáû òåõíè÷åñêîãî ñðåäñòâà, ãîä. 

Íà ïðèìåðå Ïàëàòî÷íîãî è Âîñ-
òî÷íîãî ó÷àñòêîâ Ñîêñêîãî ÊÓ îïðå-
äåëèì ýíåðãîåìêîñòü ïðîäóêöèè. 

Íà ó÷àñòêàõ äîáûâàåòñÿ 1,5 ìëí. ò 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî. Äëÿ ýòîãî çà-
äåéñòâîâàíû 3 áóðîâûõ ñòàíêà ÑÁØ-
200, 5 ýêñêàâàòîðîâ ÝÊÃ-4Óñ, 19 àâ-
òîñàìîñâàëîâ ÁåëÀÇ-75405, 2 áóëü-
äîçåðà ÄÇ-171,4. 

Ñóììàðíàÿ  ýíåðãîåìêîñòü èñïîëü-
çóåìûõ ãîðíûõ ìàøèí â ãîä ñîñòàâèò 
7184,8 × 106 Äæ/ãîä. Ïðè ýêñïëóà-
òàöèè ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ çàòðàòèòü 1312,2 ò äèçåëüíî-
ãî òîïëèâà è 10080000 êÂò-÷., ÷òî 
ðàâíîöåííî 92,4×1012Äæ. Øòàòû 
ðàáîòíèêîâ êàðüåðíûõ ó÷àñòêîâ ñî-
ñòàâÿò 120 ÷åëîâåê. Íà îáåñïå÷åíèå 
èõ ñóùåñòâîâàíèÿ íåîáõîäèìî çàòðà-
òèòü ïðèáëèçèòåëüíî 22×109Äæ. Âîç-
äåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ìî-
æåò áûòü ñêîìïåíñèðîâàíî ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè  60×109Äæ. Èòîãî ñóì-
ìàðíûå ýíåðãîçàòðàòû â ãîä ñîñòàâÿò 
92489184,8×106Äæ. Íà 1 òîííó äî-
áûâàåìîãî ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî 
áóäåò çàòðà÷åíî 61,65×106Äæ.  
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