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åïëîâîé ðåæèì ñòâîëîâ øàõò 
õàðàêòåðèçóåòñÿ èçìåíåíèåì 

òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ñòâîëå ïî åãî 
ãëóáèíå â òå÷åíèå ñóòîê è ãîäà è èç-
ìåíåíèåì òåìïåðàòóðû ãîðíûõ ïîðîä, 
îêðóæàþùèõ êðåïü ïî ãëóáèíå ñòâîëà 
è â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè. 

Òåïëîâîå âçàèìîäåéñòâèå ìàññèâà, 
îêðóæàþùåãî âåðòèêàëüíûé ñòâîë, ñ 
âîçäóõîì, äâèæóùèìñÿ ïî íåìó ïðè 
íàëè÷èè ðàçíîñòè òåìïåðàòóð, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíûé íåñòàöèî-
íàðíûé ïðîöåññ, çàâèñÿùèé îò ìíî-
ãèõ ôàêòîðîâ. Îñíîâíûìè èç íèõ ÿâ-
ëÿþòñÿ ôîðìà è ïëîùàäü ïîïåð÷åí-
íîãî ñå÷åíèÿ ñòâîëà, òåìïåðàòóðà, 
òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà è ñêîðîñòü 
äâèæåíèÿ âîçäóõà, âèä è ñîñòîÿíèå 
ïîâåðõíîñòè êðåïè, îìûâàåìîé âîç-
äóøíûì ïîòîêîì, ñòðîåíèå âìåùàþ-
ùåãî ïîðîäíîãî ìàññèâà, õàðàêòåð 
èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè òåìïåðàòóðû 

ïîñòóïàþùåãî âîçäóõà, âëàæíîñòíîãî 
ðåæèìà â ñòâîëå è äð. 

Òåìïåðàòóðà àòìîñôåðíîãî âîçäó-
õà, ïîñòóïàþùåãî äëÿ ïðîâåòðèâàíèÿ 
øàõò è ðóäíèêîâ, èçìåíÿåòñÿ â òå÷å-
íèå ãîäà îò ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé â 
ëåòíèå ìåñÿöû äî ìèíèìàëüíûõ çè-
ìîé. Ïðè ýòîì õàðàêòåð èçìåíåíèÿ 
òåìïåðàòóðû ïîñòóïàþùåãî âîçäóõà 
îïðåäåëÿåòñÿ êàê ìåòåîðîëîãè÷åñêè-
ìè óñëîâèÿìè ðàéîíà ðàñïîëîæåíèÿ 
øàõò è ðóäíèêîâ, òàê è ðàçëè÷íûìè 
ìåðîïðèÿòèÿìè ïî åãî ïîäîãðåâó èëè 
îõëàæäåíèþ ïåðåä ïîäà÷åé â ñòâîëû. 
Íàèáîëåå òèïè÷íûì äëÿ øèðîêîãî 
äèàïàçîíà óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ ãàðìîíè-
÷åñêèé [1] èëè ïðèâåäåííûé ê íåìó [2] 
çàêîí èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ðóä-
íè÷íîãî âîçäóõà. 

Òåìïåðàòóðíûå èçìåíåíèÿ â 
ñòâîëàõ â ðÿäå ñëó÷àåâ ÿâëÿþòñÿ 
ïðè÷èíàìè îáðàçîâàíèÿ òðåùèí â 
êðåïè ñòâîëîâ, íàðóøåíèÿ óçëîâ 
çàäåëêè è óõóäøåíèÿ íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ æå-
ñòêîé àðìèðîâêè. 

Ïðîãíîçèðîâàíèå òåðìîíàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñòâîëîâ ìîæíî 
ðàçäåëèòü íà 2 âèäà èññëåäîâàíèé. 
Ïåðâûé èç íèõ îòíîñèòñÿ ê âûÿñíå-
íèþ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà è äðóãèõ 
ôàêòîðîâ óñëîâèé ðàáîòû ñòâîëîâ 
(âëàæíîñòü âîçäóõà, îáâîäíåííîñòü, 
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ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ïå-
ðåñåêàåìûõ ïîðîä, ôèçè-
êî-ìåõàíè÷åñêèå è òåïëî-
ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà îê-
ðóæàþùèõ ïîðîä) è óñòà-
íîâëåíèþ çàâèñèìîñòåé, 
ïîçâîëÿþùèõ â ëþáîé ìî-
ìåíò âðåìåíè îïðåäåëèòü 
âåëè÷èíû ýòèõ ïàðàìåò-
ðîâ. Âòîðîé âèä èññëåäî-
âàíèé äîëæåí áûòü íà-
ïðàâëåí íà èçó÷åíèå âëèÿ-
íèÿ òåïëîâûõ õàðàêòåðè-
ñòèê âåðòèêàëüíûõ ñòâîëîâ 
íà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðî-
âàííîå ñîñòîÿíèå èõ êðåïè 
è àðìèðîâêè. 

Ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ñå-
çîííûõ è ñóòî÷íûõ êîëåáàíèé òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà (íà ïîâåðõíîñòè è 
ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ â ñòâîëàõ) íà íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿ-
íèå æåñòêîé àðìèðîâêè âåðòèêàëüíûõ 
ñòâîëîâ áûëà ñîáðàíà èíôîðìàöèÿ î 
òåìïåðàòóðàõ íàðóæíîãî âîçäóõà è  
âåíòèëÿöèîííîé ñòðóè â âîçäóõîïî-
äàþùèõ ñòâîëàõ. 

Äàííûå î ñåçîííûõ è ñóòî÷íûõ êî-
ëåáàíèÿõ òåìïåðàòóð áûëè ïîëó÷åíû 
â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ íàáëþäå-
íèé íà ðÿäå ñòâîëîâ øàõò Âîñòî÷íîãî 
è Óêðàèíñêîãî Äîíáàññà. 

Èññëåäîâàíèå ñåçîííûõ êîëåáàíèé 
òåìïåðàòóðû. Èçìåðåíèÿ òåìïåðàòó-
ðû âîçäóõà ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ 
ïðîøåäøåãî ïðåäâàðèòåëüíóþ òàðè-
ðîâêó ýëåêòðîííîãî òåðìîìåòðà 
Mistral ìîäåëè WX600TG (ðèñ. 1) â 
òå÷åíèå âñåãî ãîäà 2-3 ðàçà â ìåñÿö. 
Òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû 
äàííûì ïðèáîðîì ñîñòàâëÿåò 0,1°Ñ. 

Äëÿ èçìåðåíèé âûáèðàëèñü õàðàê-
òåðíûå ïóíêòû ïî ãëóáèíå ñòâîëà, â 
÷àñòíîñòè 1-é çàìåð ïðîèçâîäèëñÿ íà 

íóëåâîé îòìåòêå â óñòüå ñòâîëà, çàòåì 
â âåðõíåé ÷àñòè ñòâîëà, íàèáîëåå 
ïîäâåðæåííîé òåìïåðàòóðíûì êîëå-
áàíèÿì – ÷åðåç êàæäûå 20 ì äî îò-
ìåòêè -100 ì, çàòåì ÷åðåç êàæäûå 
100 ì äî ãîðèçîíòà îêîëîñòâîëüíîãî 
äâîðà, è ïîñëåäíèé çàìåð – íà ñî-
ïðÿæåíèè ñòâîëà ñ îêîëîñòâîëüíûì 
äâîðîì. 

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðàâèëüíîãî ìåñ-
òà èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð âîçäóõà íà 
ñîïðÿæåíèè îêîëîñòâîëüíîãî äâîðà 
ïåðåä íà÷àëîì èññëåäîâàíèé ïðîâî-
äèëèñü èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóð â 10 
òî÷êàõ ïî ñå÷åíèþ ñîïðÿæåíèÿ. 

Ïðè çàìåðàõ òåìïåðàòóðû âîçäóõà 
ïî ãëóáèíå ñòâîëà òåðìîìåòð óñòà-

íàâëèâàëñÿ íà ðàññòîÿíèè 0R  îò 

ñòåíêè, ãäå R0 – ðàäèóñ ñòâîëà â ñâå-
òó, òàê êàê íà ýòîì ðàññòîÿíèè, ñî-
ãëàñíî èññëåäîâàíèÿì [1] íàáëþäàåò-
ñÿ íàèáîëåå áëèçêàÿ ê ñðåäíåé òåì-
ïåðàòóðå âåíòèëÿöèîííîé ñòðóè òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà. 

Íà ðÿäå èññëåäóåìûõ ñòâîëîâ (âñïî-
ìîãàòåëüíûé, âåíòèëÿöèîííûé №1, 
âåíòèëÿöèîííûé №2 øàõòû èì. Ì.Ï. 
×èõà; âîçäóõîïîäàþùèå №1 è №2 øàõ-

Ðèñ. 1. Ýëåêòðîííûé òåð-
ìîìåòð ñ äàò÷èêîì 
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òû «Êðàñíîàðìåéñêàÿ-Çàïàäíàÿ №1» è 
äð.) çàìåðû íà ðàññòîÿíèè R0 îò êðåïè 
ïðîèçâîäèëèñü ñ ëþäñêèõ êëåòåé èëè 
êëåòè àâàðèéíî-ðåìîíòíîãî ïîäúåìà 
(èíñïåêòîðñêîé êëåòè). 

Íà êàæäîé èç âûøåóêàçàííûõ ãëó-
áèí çàìåðû ïðîâîäèëèñü 3-5 ðàç â 
ðàçíûõ òî÷êàõ, ïîñëå ÷åãî ðàññ÷èòû-
âàëîñü èõ ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå 
çíà÷åíèå. 

Èññëåäîâàíèå ñóòî÷íûõ òåìïåðà-
òóðíûõ êîëåáàíèé. Èçìåíåíèå òåìïå-
ðàòóðû äâèæóùåãîñÿ ïî ñòâîëó âîçäó-
õà âî âðåìåíè îïðåäåëÿëîñü ñ ïîìî-
ùüþ ñóòî÷íîãî è íåäåëüíîãî òåðìî-
ãðàôîâ ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îäíîãî 
îáîðîòà áàðàáàíà ÷àñîâîãî ìåõàíèç-
ìà çà 176 ÷, êîòîðûå âñòðàèâàþòñÿ â 
ñïåöèàëüíûå êîæóõè. Òåðìîãðàôû 
óñòàíàâëèâàëèñü â íàäøàõòíîì çäà-
íèè, íà îòìåòêå –20 ì, íà ñîïðÿæå-
íèè ñòâîëà ñ îêîëîñòâîëüíûì äâîðîì 
è â ñåðåäèíå ñòâîëà ïî ãëóáèíå â ëå-
ñòíè÷íîì îòäåëåíèè èëè êðåïèëèñü ê 

ðàññòðåëàì íà ðàññòîÿíèè 0R  îò 

ñòåíêè. 
Íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïðè óñòà-

íîâêå òåðìîãðàôà îïðåäåëÿëàñü ïî 
ïîêàçàíèÿì ýëåêòðîííîãî òåðìîìåòðà. 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ çàìåðîâ 
áûëè ïîëó÷åíû ãðàôèêè çàâèñèìîñòè 
òåìïåðàòóðû îò âðåìåíè, ïî êîòîðûì 
îïðåäåëÿëèñü ìàêñèìàëüíûå, ìèíè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð è ñó-

òî÷íàÿ àìïëèòóäà èõ êîëå-
áàíèé. Ïðèìåð òàêîãî 
ãðàôèêà, ïîñòðîåííîãî ñó-
òî÷íûì òåðìîãðàôîì, ïðè-
âåäåí íà ðèñ. 2. 

Äëÿ âûâîäà çàâèñèìî-
ñòè òåìïåðàòóðû âîçäóõà 

â ñòâîëàõ ñî ñâåæåé ñòðóåé îò ãëó-
áèíû èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû çà-
ìåðîâ, ïðîâåäåííûõ â âåðòèêàëüíûõ 
ñòâîëàõ ÇÀÎ «Øàõòà èì. ×èõà», øàõ-
òû «Îáóõîâñêàÿ №1», øàõòû «Êðàñ-
íîàðìåéñêàÿ-Çàïàäíàÿ №1». Êðîìå 
òîãî, èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû àíà-
ëîãè÷íûõ çàìåðîâ, ïðîâåäåííûõ â 
Äîíáàññå â 80-õ ãã. ÕÕ â. ïðîô. 
Ì.Ì. Âÿëüöåâûì [1]. 

Òåïëîâûå ïàðàìåòðû âåíòèëÿöè-
îííîé ñòðóè â âîçäóõîïîäàþùèõ 
ñòâîëàõ çàâèñÿò â ïåðâóþ î÷åðåäü îò 
òåìïåðàòóðû ïîñòóïàþùåãî â øàõòó 
âîçäóõà, åãî ñåçîííûõ è ñóòî÷íûõ êî-
ëåáàíèé. 

Ïðè äâèæåíèè âîçäóõà âíèç ïî 
ñòâîëó ïðîèñõîäèò âåñüìà ñëîæíûé 
ïðîöåññ èçìåíåíèÿ åãî ïàðàìåòðîâ â 
ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ öåëîãî ðÿäà ôàê-
òîðîâ (àäèàáàòè÷åñêîå ñæàòèå âîçäó-
õà ïðè åãî îïóñêàíèè, íàëè÷èå âëàãè 
è åå èñïàðåíèå, òåïëîîáìåí ìåæäó 
âîçäóõîì è êðåïüþ è ò.ä.), âçàèìíî 
âëèÿþùèõ äðóã íà äðóãà. 

Ïðè îïóñêàíèè âîçäóõà â øàõòíîì 
ñòâîëå îí â ðåçóëüòàòå ñàìîêîìïðåñ-
ñèè íàãðåâàåòñÿ ïðèìåðíî íà 1°Ñ ÷å-
ðåç êàæäûå 100 ì. Ñëåäîâàòåëüíî, 
óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà ïðè âûõîäå åãî èç øàõò-
íîãî ñòâîëà â âûðàáîòêè îêîëî-
ñòâîëüíîãî äâîðà ïðè àäèàáàòè÷åñêîì 
ñæàòèè âîçäóõà èìååò âèä 

 

Ðèñ. 2. Ãðàôèê çàâèñèìî-
ñòè òåìïåðàòóðû âîçäóõà â 
óñòüå ñòâîëà îò âðåìåíè, 
ïîëó÷åííûé ñ ïîìîùüþ ñó-
òî÷íîãî òåðìîãðàôà 
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t1 = t0 + H/100, 

ãäå t0 – òåìïåðàòóðà âîçäóõà â óñòüå 
ñòâîëà, °Ñ; Í — ãëóáèíà øàõòíîãî 
ñòâîëà, ì. 

Ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû ñòâîëà 
òåìïåðàòóðà ãîðíûõ ïîðîä îáû÷íî 
ïîâûøàåòñÿ. Åñëè ýòà òåìïåðàòóðà 
âûøå òåìïåðàòóðû ïîñòóïàþùåãî 
âîçäóõà, òî ìåæäó ãîðíîé ïîðîäîé è 
âîçäóõîì áóäåò ïðîèñõîäèòü òåïëî-
îáìåí, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îïóñ-
êàþùèéñÿ â ñòâîëå âîçäóõ áóäåò äî-
ïîëíèòåëüíî íàãðåâàòüñÿ. 

Òåìïåðàòóðà íàðóæíîãî âîçäóõà, 
ïîñòóïàþùåãî â ñòâîë øàõòû, èçìåíÿ-
åòñÿ â äîâîëüíî øèðîêèõ ïðåäåëàõ â 
òå÷åíèå ãîäà è äàæå ñóòîê. Ïî äàí-
íûì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, 
ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ïî ìåñÿöàì çà 
ïîñëåäíèå 30 ëåò â íåêîòîðûõ ðàé-
îíàõ Âîñòî÷íîãî Äîíáàññà õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â 
òàáë. 1. 

Ïî ýòîé æå òàáëèöå ìîæåò áûòü 
ïðèíÿòà ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà 
âîçäóõà äëÿ íåêîòîðûõ ðàéîíîâ Âîñ-
òî÷íîãî Äîíáàññà.  

Õàðàêòåð ïåðèîäè÷åñêîãî èçìåíå-
íèÿ òåìïåðàòóðû ïîñòóïàþùåãî âîç-
äóõà â øàõòó â òå÷åíèå ãîäà ìîæåò 
áûòü ïðèíÿò â âèäå ãàðìîíè÷åñêîãî è 
âûðàæåí â çàäàííûé ìîìåíò âðåìåíè 
â âèäå óðàâíåíèÿ 

365
2cos'

вв
πτWtt ±= , 

ãäå '
вt  – ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà 

íàðóæíîãî âîçäóõà, °Ñ; W – ìàêñè-
ìàëüíîå îòêëîíåíèå òåìïåðàòóðû îò 
åå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ, °Ñ; τ – âðåìÿ îò 
íà÷àëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëíû, êîãäà 
òåìïåðàòóðà âîçäóõà ðàâíà tâ + W, ñóò. 

Ìàêñèìàëüíûå îòêëîíåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû â îòäåëüíûå ìåñÿöû îò åå 
ñðåäíåãîäîâîãî çíà÷åíèÿ äëÿ øàõò 
Âîñòî÷íîãî Äîíáàññà äîñòèãàþò 
±15°Ñ. Ñàìûìè õîëîäíûìè ìåñÿöàìè 
â ãîäó ÿâëÿþòñÿ ÿíâàðü, ôåâðàëü, à 
ñàìûìè òåïëûìè – èþëü, àâãóñò. 

Ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà â Øàõòèíñêîì 
ðàéîíå Äîíáàññà â ïåðèîä 1977-85 
[1] è 1999-2006 ãã., [3], ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2. 

Òàáëèöà 1 
Ñðåäíåìåñÿ÷íûå è ñðåäíåãîäîâûå òåìïåðàòóðû ðàéîíîâ Âîñòî÷íîãî Äîíáàññà 

Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ 
Ðàéîí 

ÿíâàðü ôåâðàëü ìàðò àïðåëü ìàé èþíü 

Êàìåíñêèé -6,3 -7,4 -1,1 8,5 16,8 19,6 

Êîíñòàíòèíîâñêèé -6 -7,3 -0,5 9,6 16,9 20,7 

Öèìëÿíñêèé -6,8 -7,8 -0,8 9,5 17 20,3 

Øàõòèíñêèé -7,9 -5,1 -0,63 8,7 16,2 20,6 

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1 

Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà, °Ñ 
Ðàéîí 

èþëü àâãóñò ñåíòÿáðü îêòÿáðü íîÿáðü äåêàáðü

Ñðåäíåãîäî-
âàÿ òåìïåðà-

òóðà, °Ñ 

Êàìåíñêèé 23,2 22,1 15,7 9,2 2,4 -4,7 8,5 

Êîíñòàíòèíîâñêèé 23,4 22,4 16,9 9,7 2,3 -4,4 8,6 

Öèìëÿíñêèé 23,5 22,1 16,6 9,3 1,8 -5,4 8,3 

Øàõòèíñêèé 23,1 21,6 16,3 7,1 2 -4,2 8,3 
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé òåïëî-
âûõ ïàðàìåòðîâ âåíòèëÿöèîííîé 
ñòðóè ïî ãëóáèíå ñòâîëà, ïðîâîäèâ-
øèõñÿ ïóòåì íåïîñðåäñòâåííûõ èç-
ìåðåíèé òåìïåðàòóðû â âîçäóõîïî-
äàþùèõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ñòâîëàõ, 
ïðèâåäåíû â òàáë. 3 è ïîêàçàíû íà 
ãðàôèêå (ðèñ. 3). 

Ïîêàçàòåëè àìïëèòóäû ãîäîâûõ 
êîëåáàíèé è îòêëîíåíèÿ òåìïåðàòóð 
îò ñðåäíåãîäîâîé íà ðàçëè÷íûõ ãëó-
áèíàõ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 4. 

Êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ, òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà â âîçäóõîïîäàþùèõ 

ñòâîëàõ ïðè ñîáëþäåíèè òðåáîâàíèé 
ÏÁ ê òåïëîâîìó ðåæèìó èçìåíÿåòñÿ â 
òå÷åíèå ãîäà â øèðîêèõ ïðåäåëàõ: îò 
2,5 äî 23 °Ñ. Íàèáîëüøàÿ ðàçíîñòü 
òåìïåðàòóð ìåæäó ñàìûì æàðêèì ìåñÿ-
öåì è íàèáîëåå õîëîäíûì ïî ãîðèçîí-
òàëè ìåíÿåòñÿ îò 19,5 äî 11°Ñ, ïðè÷åì 
ñ ãëóáèíîé ýòà ðàçíîñòü ïàäàåò. Òàêæå 
îòìå÷åíû íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ òåìïå-
ðàòóðû ïî ãëóáèíå ñòâîëà, äîñòèãàþ-
ùèå â õîëîäíûå ìåñÿöû ãîäà 2°Ñ è áî-
ëåå, à â òåïëûå ìåñÿöû – äî 1°Ñ íà êà-
æäûå 100 ì ãëóáèíû ñòâîëà, ïðè÷åì ñ 
ãëóáèíîé ýòè èçìåíåíèÿ óìåíüøàþòñÿ. 

Òàáëèöà 2 
Ìàêñèìóìû, ìèíèìóìû è àìïëèòóäû òåìïåðàòóð  
â Øàõòèíñêîì ðàéîíå Äîíáàññà 

Ãîä Tmin,°C Tmax,°C ∆T,°C Ãîä Tmin,°C Tmax,°C ∆T,°C 

1977 –28,1 +35,5 63,6 1999 –19,5 +37,0 56,5 
1978 –24,4 +37,3 61,7 2000 –18,2 +35,4 53,6 
1979 –27,4 +35,5 62,9 2001 –20,3 +38,4 58,7 
1980 –29,2 +37,3 66,5 2002 –27,1 +37,2 64,3 
1981 –25,2 +36,4 61,6 2003 –22,8 +34,0 56,8 
1982 –30,4 +33,5 63,9 2004 –14,6 +32,5 47,1 

1983 –18,8 +39,0 57,8 2005 –20,3 +34,7 55,0 
1984 –25,1 +37,3 62,4 2006 –29,6 +40,1 69,7 
1985 –27,9 +32,5 60,4     

Òàáëèöà 3 
Çíà÷åíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà â ñòâîëàõ Âîñòî÷íîãî Äîíáàññà 

Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà, °Ñ, íà ãëóáèíå 
Ìåñÿö 

0 ì 20 ì 100 ì 350 ì 700 ì 

ßíâàðü -7,9 5,2 4,8 4,9 5,9 

Ôåâðàëü -5,1 4,8 5,7 5,8 8,8 
Ìàðò 1,6 5 6,5 8,5 11,3 

Àïðåëü 8,7 10,1 10,9 11,8 13,1 
Ìàé 16,2 15,4 14,9 15,1 15,3 

Èþíü 20,6 20,4 19,5 17,8 16,3 
Èþëü 23,1 21,9 21 18,5 16,8 
Àâãóñò 20,8 20,3 19,6 18,1 16,5 

Ñåíòÿáðü 16,3 15,8 16,4 15,4 15,6 
Îêòÿáðü 7,1 9,0 10,9 11,8 13,2 
Íîÿáðü 2 5,2 6,8 8,6 11,7 
Äåêàáðü -4,2 2,5 4,3 5,8 8,8 
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Èññëåäîâàíèÿ è íåïîñðåäñòâåííûå 
çàìåðû òåìïåðàòóðû â ñòâîëàõ ïîêà-
çàëè, ÷òî â òå÷åíèå ìàÿ-ñåíòÿáðÿ äî 
ãëóáèíû 250 ì ïîðîäû íàãðåâàþòñÿ, 
à íèæå ýòîé ãëóáèíû îõëàæäàþòñÿ 
ïîä äåéñòâèåì òåìïåðàòóðû äâèæóùå-
ãîñÿ ïî íèì âîçäóõà. Â îñòàëüíûå ìå-
ñÿöû ïî âñåé ãëóáèíå êðåïü è ïîðîäû 
îõëàæäàþòñÿ äâèæóùåéñÿ ñòðóåé. 

Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷å-
íû ïðè èññëåäîâàíèè òåìïåðàòóðíî-
ãî ðåæèìà âîçäóõîïîäàþùèõ ñòâî-
ëîâ øàõò Öåíòðàëüíîãî Äîíáàññà. 
Íàïðèìåð, â âîçäóõîïîäàþùåì 
ñòâîëå № 1 øàõòû «Êðàñíîàðìåé-
ñêàÿ-Çàïàäíàÿ» № 1 â òå÷åíèå ãîäà 
òåìïåðàòóðà âîçäóõà èçìåíÿåòñÿ ïî 
ãàðìîíè÷åñêîìó çàêîíó ñ óìåíü-
øàþùåéñÿ ïî ãëóáèíå àìïëèòóäîé îò 
7 äî 4 °Ñ. Â òå÷åíèå òåïëûõ ìåñÿöåâ 
(ñ ìàÿ ïî àâãóñò) ïðîèñõîäèò íàãðå-
âàíèå ïîðîä ñòðóåé âîçäóõà â ñðåä-

íåì äî ãëóáèíû 250 – 270 ì, â îñ-
òàëüíûå – îõëàæäåíèå äî óêàçàííîé 
ãëóáèíû. Íà áîëüøåé ãëóáèíå – îõ-
ëàæäåíèå â òå÷åíèå âñåãî ãîäà, ñëå-
äîâàòåëüíî, òåìïåðàòóðà â âîçäóõî-
ïîäàþùèõ ñòâîëàõ èçìåíÿåòñÿ, êàê è 
íà ïîâåðõíîñòè, ïî ãàðìîíè÷åñêîìó 
çàêîíó, íî ñ ìåíüøåé àìïëèòóäîé, 
óìåíüøàþùåéñÿ ñ ãëóáèíîé ñòâîëà, 
îò 10°Ñ ó ïîâåðõíîñòè çåìëè äî 4°Ñ 
íà ãëóáèíå 700 ì. 

Êðîìå ñåçîííûõ êîëåáàíèé â âîç-
äóõîïîäàþùèõ ñòâîëàõ îòìå÷àþòñÿ 
ñóòî÷íûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû, ðå-
çóëüòàòû çàìåðîâ êîòîðîé ïðèâåäåíû 
â òàáë. 5. 

Ïî äàííûì òàáë. 5 ïîñòðîèì ïîëå 
êîððåëÿöèè (ðèñ. 4) è íàéäåì çàâèñè-
ìîñòü ñóòî÷íîé àìïëèòóäû òåìïåðàòóð 
∆Òñóò îò ãëóáèíû ñòâîëà Í. 

Äëÿ êàæäîé ñåðèè ïðîâåäåííûõ 
îïûòîâ ïîñòðîèì ëèíèè òðåíäà (ðèñ. 
4). Âñå îíè íàèëó÷øèì îáðàçîì îïè-

ñûâàþòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíîé 
çàâèñèìîñòüþ ñ îòðèöàòåëü-
íûì ïîêàçàòåëåì ñòåïåíè. 
Ïîñòðîèâ ñðåäíþþ ëèíèþ 
òðåíäà, îïðåäåëèì âèä çàâè-
ñèìîñòè àìïëèòóäû ñóòî÷-
íûõ òåìïåðàòóðíûõ êîëå-
áàíèé ∆Òñóò îò ãëóáèíû 
ñòâîëà Í. Äëÿ óñëîâèé Ðîñ-
ñèéñêîãî Äîíáàññà ýòà çà-
âèñèìîñòü èìååò âèä 

 

 
Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà â òå÷åíèå ãîäà 
ïî ãëóáèíå ñòâîëà: 

Òàáëèöà 4 
Õàðàêòåðèñòèêè òåïëîâîãî ðåæèìà âîçäóõîïîäàþùèõ ñòâîëîâ 

Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ, °Ñ, íà ãëóáèíå 
Õàðàêòåðèñòèêà 

0 ì 20 ì 100 ì 350 ì 700 ì 

Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà 8,3 11,3 11,7 11,8 13 

Ãîäîâàÿ àìïëèòóäà êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû 31 19,4 16,7 13,6 10,9 

Ìàêñèìàëüíûå îòêëîíåíèÿ ñðåäíåìåñÿ÷íûõ 
òåìïåðàòóð îò ñðåäíåãîäîâîé 

16,2 10,6 9,3 6,9 7,1 
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НеТ 0052,0
сут  08,5 −=∆ . 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 4, êîëåáàíèÿ 
òåìïåðàòóðû â òå÷åíèå ñóòîê â âîç-
äóõîïîäàþùèõ ñòâîëàõ Âîñòî÷íîãî 
Äîíáàññà äîñòèãàþò 5°Ñ è áîëåå. Ñ 
ãëóáèíîé ýòè êîëåáàíèÿ óìåíüøàþò-
ñÿ è óæå íà ãëóáèíå 300-350 ì ïî÷-
òè ïðåêðàùàþòñÿ. Áûñòðîå âûðàâíè-

âàíèå ñóòî÷íûõ ïàðàìåòðîâ âîçäóõà â 
ñòâîëå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî, â îñíîâ-
íîì, òåïëîîáìåíîì ñ ãîðíûìè ïîðîäà-
ìè, êîòîðûå ïðè ñóòî÷íûõ èçìåíåíèÿõ 
òåìïåðàòóðû èíòåíñèâíî âîñïðèíèìà-
þò è îòäàþò òåïëî.  

Íà îñíîâàíèè ïðèâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå 
âûâîäû: 

Òàáëèöà 5 
Ðåçóëüòàòû çàìåðà ñóòî÷íûõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóð â ñòâîëàõ Âîñòî÷íîãî Äîíáàññà 

Ìèíèìàëüíàÿ Tmin, ìàêñèìàëüíàÿ Tmax òåìïåðàòóðà âîçäóõà  
è åå ñóòî÷íàÿ àìïëèòóäà ∆T, °Ñ, íà ãëóáèíå 

0 ì (íàäøàõòíîå  
çäàíèå) 20 ì 100 ì 350 ì 700 ì 

№  
çàìåðà 

Tmin Tmax ∆T Tmin Tmax ∆T Tmin Tmax ∆T Tmin Tmax ∆T Tmin Tmax ∆T 

1 -10,5 1,5 12 -1,5 4,3 5,8 1,2 4,7 3,5 4,2 4,5 0,3 5,9 6,0 0,1 

2 -4,0 3,3 7,3 -0,3 5,1 4,7 1,5 5,1 3,6 5,5 5,9 0,4 8,8 9,0 0,2 
3 0,5 8,6 8,1 1,8 5,7 3,9 2,4 5,0 2,6 7,3 8,0 0,7 10,8 11,2 0,4 
4 4,6 8,7 4,1 5,9 9,1 3,2 8,9 10,7 1,8 11,6 11,8 0,2 13,0 13,1 0,1 
5 5,5 16,2 10,7 9,8 15,4 5,6 11,1 14,9 3,8 14,3 15,1 0,8 15,0 15,3 0,3 
6 13,6 20,6 7,0 15,5 20,4 4,9 17,0 19,5 2,5 17,5 17,8 0,3 16,2 16,3 0,1 
7 15,5 20,8 5,3 17,1 20,3 3,2 18,1 19,6 1,5 17,9 18,1 0,2 16,4 16,5 0,1 
8 2,0 9,2 7,2 5,2 9,8 4,6 6,8 10,1 3,3 10,6 11,0 0,4 11,7 11,9 0,2 

Ñðåäíÿÿ àìïëèòóäà êîëå-
áàíèé ∆Òñð 

  4,5   2,8   0,4   0,2 

 

y = 5,0801e-0,0052x

R2 = 0,9248
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Ðèñ. 4. Ïîëå êîððåëÿöèè è ëèíèè òðåíäà äëÿ êàæäîé ñåðèè îïûòîâ ïî èññëåäî-
âàíèþ çàâèñèìîñòè ∆Òñóò = f(Í)
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1. Òåïëîâûå ïàðàìåòðû âåíòèëÿ-
öèîííîé ñòðóè â âîçäóõîïîäàþùèõ 
ñòâîëàõ çàâèñÿò â ïåðâóþ î÷åðåäü îò 
òåìïåðàòóðû ïîñòóïàþùåãî â øàõòó 
âîçäóõà, åãî ñåçîííûõ è ñóòî÷íûõ êî-
ëåáàíèé.  

2. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â âîçäóõî-
ïîäàþùèõ ñòâîëàõ Äîíáàññà ïðè ñî-
áëþäåíèè òðåáîâàíèé ÏÁ ê òåïëîâî-
ìó ðåæèìó èçìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå ãîäà 
â øèðîêèõ ïðåäåëàõ: îò 2,5 äî 23°Ñ. 

3. Ïðè òåïëîâûõ ðàñ÷åòàõ âîçäó-
õîïîäàþùèõ ñòâîëîâ íåîáõîäèìî 
ó÷èòûâàòü ñóòî÷íûå êîëåáàíèÿ òåìïå-
ðàòóð, êîòîðûå äîñòèãàþò 4 – 5°Ñ è 
áîëåå è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ äî ãëóáè-
íû 300 – 350 ì. 

4. Àìïëèòóäà ñóòî÷íûõ êîëåáàíèé 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà óìåíüøàåòñÿ ñ  
ãëóáèíîé ïî ýêñïîíåíöèàëüíîìó çà-
êîíó. 

5. Êàëîðèôåðíîå õîçÿéñòâî øàõò 
èãðàåò âàæíóþ ðîëü â òåïëîâîì ðå-
æèìå ñòâîëîâ è ïîýòîìó òðåáóåò îñî-
áîãî âíèìàíèÿ, òàê êàê èíòåíñèâíîå 
îáìåðçàíèå ñòâîëîâ â çèìíèé ïåðèîä 
äî ãëóáèíû 100 – 120 ì è âûøå íå 
òîëüêî óõóäøàåò òåìïåðàòóðíûé ðå-
æèì ñòâîëîâ è çàòðóäíÿåò ïåðåäâè-
æåíèå ïîäúåìíûõ ñîñóäîâ ïî ñòâîëó, 
íî è îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ñî-
ñòîÿíèè êðåïè è àðìèðîâêè íà ýòèõ 
ó÷àñòêàõ. 
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