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îìïëåêñíîñòü ïîäõîäà ê îñ-
âîåíèþ ýíåðãîðåñóðñîâ óãîëü-

íûõ ìåñòîðîæäåíèé çàêëþ÷àåòñÿ â 
ýôôåêòèâíîé è áåçîïàñíîé äîáû÷å 
óãëÿ ïîäçåìíûì ñïîñîáîì ñ èñïîëüçî-
âàíèåì îáû÷íûõ òåõíîëîãèé è ñ ïà-
ðàëëåëüíûì (ïîäçåìíûì èëè èíûì) 
îñâîåíèåì óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ óã-
ëåâìåùàþùèõ òîëù. 

Íå êîììåíòèðóÿ î÷åâèäíóþ íåîá-
õîäèìîñòü ðåøåíèÿ âîïðîñîâ ïîâû-
øåíèÿ áåçîïàñíîñòè (êàê òåõíîëîãè-
÷åñêîé, òàê è ýêîëîãè÷åñêîé) âåäåíèÿ 
ïîäçåìíûõ ãîðíûõ ðàáîò, ïîä÷åðêíåì 
ïðèíöèïèàëüíûå ìîìåíòû öåëåñîîá-
ðàçíîñòè ïîñòàíîâêè èññëåäîâàíèé ïî 
ïðîáëåìå ïàðàëëåëüíîãî îñâîåíèÿ óã-

ëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ (ìåòàíà), ñîäåð-
æàùèõñÿ êàê â óãîëüíûõ ïëàñòàõ, òàê 
è âî âìåùàþùèõ èõ ïîðîäàõ. 

Èçâåñòíî, ÷òî âûñîêàÿ ìåòàíîíîñ-
íîñòü îñíîâíûõ óãîëüíûõ áàññåéíîâ 
ðàçëè÷íûõ ñòðàí ïðåäîïðåäåëåíà, â 
îñíîâíîì, ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ óãîëü-
íûõ ïëàñòîâ è ñïåöèôè÷åñêèìè óñëî-
âèÿìè ñîõðàíåíèÿ ìåòàìîðôè÷åñêèõ 
ãàçîâ â óãëåíîñíûõ òîëùàõ: â ïëàñòàõ 
è ïîðîäàõ. Îòìå÷åííàÿ ñïåöèôèêà 
äîñòàòî÷íî äèôôåðåíöèðîâàíà ïî 
áàññåéíàì (óãîëüíûì ðåãèîíàì), à 
èíîãäà äàæå è ïî ïëàñòàì â ñâèòå. 
Òàê, äëÿ ìåñòîðîæäåíèé Ïå÷îðñêîãî 
áàññåéíà, îíà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå 
îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì íàä óãëåñî-
äåðæàùèì ìàññèâîì ìîùíûõ ìíîãî-
ëåòíåìåðçëîòíûõ ïîðîäíûõ òîëù (äî 
~ 100 ìåòðîâ è áîëåå), êîòîðûå ýê-
ðàíèðóþò âåðòèêàëüíî ôèëüòðóþ-
ùèéñÿ ãàç. Ìåñòîðîæäåíèÿ Êóçáàñ-
ñà, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ íàëè÷èåì ýêðàíîâ äàæå íà 
íåáîëüøèõ ãëóáèíàõ, íî ïðåäñòàâ-
ëåííûõ â áàññåéíå îáû÷íî íèçêî-
ïðîíèöàåìûìè ÷åòâåðòè÷íûìè îò-
ëîæåíèÿìè. Ìàëîìîùíûå óãîëüíûå 
ïëàñòû Âîñòî÷íîãî Äîíáàññà ÿâëÿþò-
ñÿ ãàçîíîñíûìè â ñâÿçè ñ íàëè÷èåì â 
ïîêðîâíîé òîëùå íåêîòîðîãî ñïåöè-
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ôè÷åñêîãî ýêðàíà è çàëåãàíèåì ïëà-
ñòîâ íà äîñòàòî÷íûõ ãëóáèíàõ (áîëåå 
300 ì). 

Ãàçîíîñíîñòü ìàññèâîâ ãîðíûõ ïî-
ðîä (ìåòàíîíîñíîñòü), êàê èçâåñòíî 
[1], çàâèñèò, ãëàâíûì îáðàçîì, îò êî-
ëè÷åñòâà óãîëüíîãî âåùåñòâà ñîäåð-
æàùåãîñÿ â ïîðîäàõ, ïðåäñòàâëåííîãî 
ëèáî ïðîïëàñòêàìè, ëèáî â ðàññåÿí-
íîì âèäå. Âûïîëíåííàÿ ìèíèìèçèðî-
âàííàÿ îöåíêà ñîäåðæàíèÿ ìåòàíà â 
ïðåäåëàõ ðàáî÷èõ è ïåðñïåêòèâíûõ 
ïëîùàäåé íà äåéñòâóþùèõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ Âîðêóòñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, 
ïîêàçàëà, ÷òî íà äàííûõ ïëîùàäÿõ 
ñîäåðæèòñÿ äî 6—109 ì3 ìåòàíà, â 
òîì ÷èñëå â ïëàñòàõ è ïðîïëàñòêàõ óã-
ëÿ — äî (5÷5,5)109 ì3, à âî âìåùàþ-
ùåì èõ ìàññèâå — äî (0,5÷1) 109 ì3. 
Îòìåòèì, ÷òî ïðèâåäåííûé ïîðÿäîê 
îáúåìîâ ìåòàíà íå ó÷èòûâàåò íàëè÷èå 
óãîëüíîãî âåùåñòâà, îöåíî÷íî ñîäåð-
æàùåãîñÿ çäåñü íà ãëóáèíàõ äî íå-
ñêîëüêèõ êèëîìåòðîâ. Òàêèì îáðàçîì, 
ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü öåëåñîîáðàç-
íîñòü ïîñòàíîâêè èññëåäîâàíèé ïî 
ðàçðàáîòêå ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé 
îñâîåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ â êîìïëåêñ-
íîé ïîñòàíîâêå, òåõíîëîãè÷íî èñ-
ïîëüçóÿ èìåþùèåñÿ ïîäçåìíûå ïðî-
ñòðàíñòâà, ñîçäàííûå ïðè äîáû÷å óãëÿ 
îáû÷íûì (ïîäçåìíûì) ñïîñîáîì. 
Èìåííî íàëè÷èå óïîìÿíóòûõ ïðî-
ñòðàíñòâ ïðåäîïðåäåëÿåò êîíêóðåíòî-
ñïîñîáíîñòü ïîäçåìíîé äîáû÷è ìåòà-
íà â ñîïîñòàâëåíèè ñ ïîâåðõíîñòíûìè 
ìåòîäàìè. 

Ìåòàíîíîñíîñòü óãëåâìåùàþùèõ 
òîëù, îïðåäåëÿåìàÿ ñòåïåíüþ ìåòà-
ìîðôèçìà óãîëüíîãî âåùåñòâà, ïðè-
ðîäíîé åãî ïîðèñòîñòüþ è âåëè÷èíà-
ìè ïðèðîäíîãî äàâëåíèÿ ïëàñòîâûõ 
(ñëîåâûõ) ãàçîâ, ïî îáùèì îöåíêàì 
ìîæåò ñîñòàâëÿòü: 30÷45 ì3/ò ãîðþ-
÷åé ìàññû äëÿ ïëàñòîâ è 5÷6 ì3/ò — 
äëÿ ñëîåâ è ïðîñëîéêîâ óãëåíîñíûõ 
òîëù. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè óñ-
ëîâèè çíà÷èìîãî ðàçëè÷èÿ â ïàðàìåò-

ðàõ ïðèðîäíîé ãàçîïðîíèöàåìîñòè 
ïëàñòîâ è ïðîñëîéêîâ — ìåòàíîîòäà-
÷à ïîñëåäíèìè ñóùåñòâåííî áîëåå 
íèçêàÿ. 

Ðàññìàòðèâàÿ âîïðîñû îáùåé ïî-
ñòàíîâêè êîìïëåêñíîé ïðîáëåìû, îá-
ðàòèì âíèìàíèå íà ñëåäóþùèå äâà 
àñïåêòà. Âî-ïåðâûõ, îòìåòèì, ÷òî ðå-
øåíèå çàäà÷ îá èçâëå÷åíèè ìåòàíà 
ïàðàëëåëüíî ñ âåäåíèåì ãîðíûõ ðàáîò 
íà øàõòàõ íåîáõîäèìî òðåáóåò äîñ-
êîíàëüíîãî ïðåäâàðèòåëüíîãî ïîäñ÷ё-
òà åãî ðåñóðñîâ íà ðàçëè÷íûõ õàðàê-
òåðíûõ ó÷àñòêàõ øàõòîïëàñòîâ: çîíû 
âîçìîæíîãî ïîâûøåííîãî ãàçîñîäåð-
æàíèÿ (àíòèêëèíàëüíûå ñêëàäêè, ó÷à-
ñòêè äèçúþíêòèâíûõ íàðóøåíèé è 
ò.ä.), èëè íàîáîðîò — ïîíèæåííîãî 
ãàçîñîäåðæàíèÿ (íåêîòîðûå òèïû 
äèçúþíêòèâíûõ íàðóøåíèé, îáâîä-
íåííûå ó÷àñòêè ìàññèâà è ò.ï.). È, âî-
âòîðûõ, ïîìèìî ãåîëîãè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè, íåîáõîäèì ó÷ёò êîíêðåò-
íûõ ãîðíî-òåõíè÷åñêèõ è ãîðíî-
ãåîìåõàíè÷åñêèõ óñëîâèé, õàðàêòåð-
íûõ äëÿ êàæäîãî ïîäçåìíîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ. Òàêèå îáñòîÿòåëüñòâà â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëèâàþò 
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ äèíàìè-
êó ãåîìåõàíè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé è ãàçî-
äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàññèâà, çî-
íàëüíîñòü êîòîðûõ çàêîíîìåðíî èç-
ìåíÿåòñÿ â ïðîöåññå âåäåíèÿ ãîðíûõ 
ðàáîò. Ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ ìîãóò 
ñóùåñòâåííî ïðåäîïðåäåëÿòü ãàçîîò-
äà÷ó îïðåäåëåííûõ îáëàñòåé ìàññèâà 
(ïëàñòîâûõ, íàäðàáîòàííûõ èëè ïîä-
ðàáîòàííûõ), à ñîîòâåòñòâåííî è ýô-
ôåêòèâíîñòü äåãàçàöèè (èëè ñèñòåì 
âåíòèëÿöèè). Äëÿ ïîäðàáîòàííûõ ïëà-
ñòîâ âîïðîñû äåãàçàöèè ðåøàþòñÿ 
äîñòàòî÷íî îäíîçíà÷íî (õîòÿ ñ òî÷êè 
çðåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè âåíòèëÿöèè 
çà÷àñòóþ èìåþò ìåñòî ñåðüåçíûå ïðî-
áëåìû, îñîáåííî íà ìîùíûõ ïëàñòàõ), 
à äëÿ íàäðàáîòàííûõ îáëàñòåé — ðå-
øåíèå óêàçàííûõ ïðîáëåì òðåáóåò 
ïîñòàíîâêè ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâà-
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íèé. Ðåàëèçàöèÿ ïîñëåäíèõ äîëæíà 
äàòü ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû âçàèìî-
óâÿçêè è ïîëó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé, 
ïîçâîëÿþùèõ êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü 
èçìåí÷èâîñòü ãàçîäèíàìè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê óãëåé è ïîðîä, îïðåäå-
ëÿåìûõ ìåõàíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì 
òåõíîãåííî-âîçìóùåííîãî ìàññèâà, 
åñòåñòâåííî, ñ ó÷åòîì ïåðâîíà÷àëüíî-
ïðèñóùèõ åìó ïàðàìåòðîâ ãåîñòàòè-
÷åñêîãî ïîëÿ. Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé 
çàäà÷è îáåñïå÷èò ñîçäàíèå ïðåäïîñû-
ëîê äëÿ ìàêñèìàëüíîãî èçâëå÷åíèÿ 
ìåòàíà èç óãëåñîäåðæàùèõ ìàññèâîâ ñ 
ìèíèìàëüíîé íåîáõîäèìîñòüþ èñêóñ-
ñòâåííîé àêòèâèçàöèè åãî ãàçîîòäà÷è 
(ãèäðîðàçðûâ, êàìóôëåòíîå âçðûâà-
íèå è ïðî÷.). 

Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà ðåøåíèÿ 
ïîäîáíûõ çàäà÷ ïðèíöèïèàëüíî ñî-
äåðæèò ñëåäóþùèå, ïîýòàïíî ðåøàå-
ìûå, ïîëîæåíèÿ: 

- àíàëèç è îáîáùåíèå ãåîëîãè÷å-
ñêîé è ãîðíî-òåõíè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè ïî êîíêðåòíîìó ó÷àñòêó øàõòî-
ïëàñòà ëèáî øàõòíîãî ïîëÿ; 

- îöåíêó íàïðÿæёííî-
äåôîðìèðîâàííûõ ñîñòîÿíèé (ÍÄÑ) 
ìàññèâà è åãî èçìåí÷èâîñòè (â ôóíê-
öèè êîîðäèíàò è âðåìåíè), íà áàçå 
ôîðìèðóåìûõ ãîðíî-ãåîìåõàíè÷åñêèõ 
ìîäåëåé è ðàñ÷åòíûõ ñõåì; 

- îöåíêó èçìåí÷èâîñòè ïàðàìåòðîâ 
ïðîöåññà ôèëüòðàöèè ìåòàíà â ìàñ-
ñèâå, â ôóíêöèè ñïåöèôè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ åãî ÍÄÑ; 

- ðàñ÷åò äåáèòîâ ñêâàæèí â õàðàê-
òåðíûõ çîíàõ ìàññèâà; 

- ðàçðàáîòêó ñèñòåì äåãàçàöèè (è 
âîçìîæíóþ êîððåêòèðîâêó ïàðàìåò-
ðîâ ñèñòåìû âåíòèëÿöèè). 

Îòìåòèì, ÷òî ïðèíöèïèàëüíûå ïîä-
õîäû ðàññìîòðåííîé ìåòîäèêè ÿâëÿþò-
ñÿ íîâûìè â îáëàñòè ðåøåíèÿ ãåîìåõà-
íî-ãàçîäèíàìè÷åñêèõ çàäà÷ ïðèìåíè-
òåëüíî ê íåîäíîðîäíûì, ãåòåðîãåííûì 
ñðåäàì. Äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ 
äàííûõ áàçèðóåòñÿ íà êîìïëåêñíîì 

ýêñïåðèìåíòàëüíî-àíàëèòè÷åñêîì ïîä-
õîäå ê èçó÷åíèþ ñîñòîÿíèé ìàññèâà 
ãîðíûõ ïîðîä (ÌÃÏ). Ýòîò ïîäõîä èñ-
ïîëüçóþùèé, íàïðèìåð, ïîñòóëàòû 
âàðèàíòîâ «ìåòîäà ãðàíè÷íûõ ýëåìåí-
òîâ», òðåáóåò â òîæå âðåìÿ è èñïîëü-
çîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî àïïàðàòà ïðè îïèñàíèè êâàçè-
êîíòèíóàëüíûõ ñðåä, ñ äàëüíåéøåé 
ðåàëèçàöèåé ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çà-
äà÷ ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè. 

Â ïðèêëàäíîì ïëàíå ïîëîæèòåëü-
íûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ïðîáëåìàòèêå îáåñïå-
÷àò íå òîëüêî ïîâûøåíèå òåõíîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ãîðíûõ ðàáîò ïî 
ôàêòîðó ðóäíè÷íîé àýðîëîãèè (íîð-
ìàëèçàöèÿ ïðîâåòðèâàíèÿ âûåìî÷íûõ 
ó÷àñòêîâ, ñíèæåíèå âåðîÿòíîñòè âîç-
ãîðàíèÿ è âçðûâîâ ìåòàíà è ò.ä.), íî è 
óëó÷øåíèå ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè 
â óãëåäîáûâàþùèõ ðåãèîíàõ (çà ñ÷åò 
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ ìåòàíà â àòìî-
ñôåðó). 

Íåêîòîðûå õàðàêòåðíûå àñïåêòû 
ïðèâåäåííûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîëîæå-
íèé áîëåå îáñòîÿòåëüíî ïðèâåäåíû 
íèæå. 

Ðàññìàòðèâàÿ, íàïðèìåð, âîïðîñû 
êàïòàæà ìåòàíà íåîáõîäèìî îöåíè-
âàòü ìåòàíîíîñíîñòü è âîçìîæíóþ 
ìåòàíîîòäà÷ó óãëåâìåùàþùèõ òîëù 
âî âçàèìîñâÿçè ñ ñîñòîÿíèåì ãàçà â 
ïîðîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ ãåòåðîãåííîé 
ñðåäû è óñëîâèÿìè åãî ôèëüòðàöèè â 
òàêîé ñðåäå. Ïîñëåäíåå, êàê ïðåä-
ñòàâëÿþùåå íàèáîëüøèé èíòåðåñ â 
ðåøàåìîé ïðîáëåìå, ñóùåñòâåííî çà-
âèñèò îò ñòðóêòóðû ïîðîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, õàðàêòåðèçóþùåãî, â òîì 
÷èñëå, åãî ýôôåêòèâíóþ ïîðèñòîñòü, 
à ñîîòâåòñòâåííî è ãàçîïðîíèöàå-
ìîñòü. Ýòè ïàðàìåòðû â ãåòåðîãåííîé 
ñðåäå ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàíû ñ åё íà-
ïðÿæёííî-äåôîðìèðîâàííûì ñîñòîÿ-
íèåì, êîòîðîå â óñëîâèÿõ ïîäçåìíîé 
îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé, êàê îòìå÷å-
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ïîëÿ íàïðÿæåíèé, òàê è òåõíîãåííî-
íàâåäёííûõ ïîëåé, ïðåäîïðåäåëёííûõ 
ãîðíûìè ðàáîòàìè, ñ ïðèñóùèìè òàêèì 
ïîëÿì íåñòàöèîíàðíûìè (â ïðîñòðàíñò-
âå-âðåìåíè) ïàðàìåòðàìè. Äàííûå ïî-
ëîæåíèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàþòñÿ ïðè 
ðåàëèçàöèè ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè. 

Îòìåòèì òàêæå, ÷òî óïîìÿíóòóþ 
âçàèìîñâÿçü ãàçîäèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ÌÃÏ (íàïðèìåð, åãî ãàçîïðîíèöàåìî-
ñòè) è ãåîìåõàíè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ïî-
ðîä íåîáõîäèìî èññëåäîâàòü êàê â 
ðåãèîíàëüíîé ïîñòàíîâêå (â ÷àñòíî-
ñòè, ïðè îòðàáîòêå øàõòîïëàñòîâ), òàê 
è â ëîêàëüíîé (â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ 
âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ øàõò). 

Ðåçþìèðóÿ ðåçóëüòàòû àíàëèçà áà-
çîâûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîëîæåíèé ïî 
ïðîáëåìàòèêå êîìïëåêñíîãî èçâëå÷å-
íèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ íà óãîëü-
íûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, îáðàòèì âíè-
ìàíèå íà ñëåäóþùåå îáñòîÿòåëüñòâî. 

Íà ñåãîäíÿ èçâåñòåí äîñòàòî÷íî 
ïðåäñòàâèòåëüíûé êðóã ðàáîò, ïîñâÿ-
ùёííûõ èçó÷åíèþ è ðåøåíèþ âîïðî-
ñîâ ôèëüòðàöèè ãàçîâ â ìàññèâàõ 
ãîðíûõ ïîðîä (ðàáîòû Ð.Ì. Êðè÷åâ-
ñêîãî, È.À. Ãàðíîãî, Ï.ß. Ïîëóáàðè-
íîâîé-Êî÷èíîé, Ñ.À. Õðèñòèàíîâè÷à 
è äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé). Â ðàáîòàõ 
óêàçàííûõ (è äðóãèõ) àâòîðîâ îòìå÷à-
åòñÿ è èññëåäóåòñÿ ñâÿçü ôèëüòðàöèè- 

îííûõ ïðîöåññîâ è ìåõàíè÷åñêîãî 
(íàïðÿæёííî-äåôîðìèðîâàííîãî) ñî-
ñòîÿíèÿ ôèëüòðèðóþùèõ ñðåä. Ïðè 
ýòîì ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî ïðèìåíè-
òåëüíî ê îáúåêòàì «òèïà ìàññèâà ãîð-
íûõ ïîðîä» ðåøåíèÿ ôèëüòðàöèîííî-
ãåîìåõàíè÷åñêèõ çàäà÷ â àíàëèòè÷å-
ñêîé ïîñòàíîâêå — äàæå â ÷àñòíûõ 
ñëó÷àÿõ — ðåäêî äîïóñêàþò ïîëó÷åíèå 
òî÷íûõ (òåì áîëåå ïðàêòè÷åñêè-
çíà÷èìûõ) ðåçóëüòàòîâ. Â ýòîé ñâÿçè 
îáîñíîâàííîé ñëåäóåò ñ÷èòàòü êîíñòà-
òàöèþ íåòðèâèàëüíîñòè ðàññìàòðèâàå-
ìîé, çíà÷èìî-ïðèêëàäíîé ïðîáëåìû, â 
òîì ÷èñëå â àñïåêòå öåëåñîîáðàçíîñòè 
ñîçäàíèÿ äëÿ åå ðåøåíèÿ ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ. 

Îáîáùàþùèé ðåçóëüòàò óêàçàííîé 
ìåòîäè÷åñêîé ïðîðàáîòêè, ðåàëèçóå-
ìîé ïðèìåíèòåëüíî ê ðåøåíèþ ïðî-
áëåìû êîìïëåêñíîãî èçâëå÷åíèÿ 
ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ (óãîëü-ìåòàí) 
èç íåäð ïðåäñòàâëåí íà ðèñóíêå. 

Ïðèâåäåííàÿ áëîê-ñõåìà, ïðåä-
ñòàâëÿÿ ñîáîé êîíêðåòíûé àëãîðèòì 
ðåøåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû, 
ïîçâîëÿåò ïðàêòè÷åñêè ðåàëèçîâàòü 
âïëîòü äî ïðîåêòíîé ïðîðàáîòêè — 
îáîñíîâàíèå è âûáîð ðàöèîíàëüíûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì êîìïëåêñíîãî 
èçâëå÷åíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñûðüÿ èç 
íåäð.
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