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Ðàçðàáîòàíà êëàññèôèêàöèÿ øëàìîâ, îïðåäåëåíû îñíîâíûå îïåðàöèè ïåðåðàáîò-
êè êàæäîãî âèäà øëàìà. Ïðåäëîæåíèè àëãîðèòì ïðîåêòèðîâàíèÿ áðèêåòíûõ ïðîèç-
âîäñòâ íà êàìåííîì óãëå. 
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ðèêåòû, ïîëó÷åííûå èç óãîëü-
íîé ìåëî÷è ïîñëå îáîãàùåíèÿ 

øëàìà, îáëàäàþò ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîä-
íûì øëàìîì ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ. Ïðè 
ñæèãàíèè îòñåâà óãëÿ â ñëîåâîé òîïêå 
êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
õèìè÷åñêîé ýíåðãèè óãëÿ ñîñòàâëÿåò íå 
áîëåå 40-45%. Ïðè ñæèãàíèè â ñëîå 
áðèêåòîâ, ïîëó÷åííûõ èç òîãî æå îòñåâà 
óãëÿ, êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ õèìè÷åñêîé ýíåðãèè óãëÿ ñîñòàâ-
ëÿåò 70-80%. Îòñþäà î÷åâèäíî ïðåèìó-
ùåñòâî èñïîëüçîâàíèÿ áðèêåòîâ.  

Òàêîå ïðåèìóùåñòâî îáúÿñíÿåòñÿ 
ñëåäóþùèìè ôàêòîðàìè: 

- ýòî ïðàêòè÷åñêîå èñêëþ÷åíèå ïðî-
âàëîâ íåñãîðåâøåãî óãëÿ ïîä êîëîñíèê; 

- ýòî óìåíüøåíèå ôèçè÷åñêîãî è õè-
ìè÷åñêîãî íåäîæîãà èç-çà ëó÷øèõ óñëî-
âèé äîñòóïà âîçäóõà ê ïîâåðõíîñòè 
áðèêåòîâ; 

- ýòî ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ â äûìî-
âûõ ãàçàõ îêèñè óãëåðîäà è ñàæèñòûõ 
÷àñòèö.  

Îñíîâíûå ñâîéñòâà áðèêåòîâ, êîòî-
ðûå îáåñïå÷èâàþò èõ ïðåèìóùåñòâà, 
çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì: 

- îïòèìàëüíûå ôîðìû è ðàçìåð 
áðèêåòîâ äëÿ êîíêðåòíûõ óñëîâèé èñ-
ïîëüçîâàíèÿ; 

- ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü, äîñòà-
òî÷íàÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ òðàíñïîðòíî-
ïîãðóçî÷íûõ îïåðàöèé áåç ðàçðóøåíèÿ 
áðèêåòîâ; 

- äîñòàòî÷íàÿ ïðî÷íîñòü ïðè òåìïå-
ðàòóðå ãîðåíèÿ áðèêåòîâ (600-10000Ñ) 
îáåñïå÷èâàåò ñâîáîäíûé ïðîõîä âîçäó-
õà ìåæäó áðèêåòàìè ïðè ãîðåíèè è 
ñíèæåíèå çà ñ÷åò ýòîãî íåäîæîãà, à 
òàêæå îòñóòñòâèå ïðîñûïêè íåñãîðåâ-
øåãî óãëÿ ïîä êîëîñíèêè; 

- áîëåå íèçêàÿ âëàæíîñòü áðèêåòîâ 
ïî ñðàâíåíèþ ñ îòñåâîì, ÷òî ïîâûøàåò 
èõ òåïëîòó ñãîðàíèÿ; 

- àòìîñôåðíóþ ñòîéêîñòü ïðè õðà-
íåíèè è òðàíñïîðòå áðèêåòîâ áåç óïà-
êîâêè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü 
âûøåíàçâàííûå ñâîéñòâà áðèêåòîâ ïðè 
ïîïàäàíèè íà íèõ âîäû è èíñîëÿöèè. 

Ê îñíîâíîìó íåäîñòàòêó ïî ïðèìå-
íåíèþ áðèêåòîâ ñëåäóåò îòíåñòè èõ áî-
ëåå âûñîêóþ ñòîèìîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ 

Á 



 417 

îòñåâîì è øëàìîì, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ 
çàòðàòàìè íà áðèêåòèðîâàíèå. Ïîýòîìó 
ïåðåä ïðèíÿòèåì ðåøåíèÿ î áðèêåòè-
ðîâàíèè óãîëüíûõ îòñåâîâ è øëàìîâ 
íåîáõîäèìî ðàçðàáàòûâàòü ýêîíîìè÷å-
ñêîå îáîñíîâàíèå ïðîöåññà áðèêåòè-
ðîâàíèÿ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òàêèå 
îòõîäû, êàê ôëîòîõâîñòû, ñîäåðæàùèå 
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî óãëÿ î÷åíü 
ñëîæíî òðàíñïîðòèðîâàòü è èñïîëüçî-
âàòü èç-çà èõ ìåëêîäèñïåðñíîñòè, ëèï-
êîñòè è âëàæíîñòè. Íàïðèìåð, ôëîòî-
õâîñòû ÖÎÔ Äîíåöêàÿ ñ çîëüíîñòüþ 
29-42%, âëàæíîñòüþ 20-35%, â êîëè-
÷åñòâå áîëåå 1,5 ìëí ò îñòàþòñÿ íåâîñ-
òðåáîâàííûìè è çàãðÿçíÿþò îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó. 

Â ñîâñåì íåäàâíåì ïðîøëîì ïðîåê-
òèðîâàíèå áðèêåòíûõ ïðîèçâîäñòâ íà 
êàìåííîì óãëå áàçèðîâàëîñü, â îñíîâ-
íîì, íà äâóõ òèïàõ ñâÿçóþùèõ, òàêèõ 
êàê íåôòÿíîé áèòóì è êàìåííîóãîëü-
íûé ïåê è òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
îïåðàöèé [1]: 

1 - ñóøêà óãëÿ 
2 -  êëàññèôèêàöèÿ è äðîáëåíèå óãëÿ 
3 - ðàçîãðåâ ñâÿçóþùåãî è óãëÿ 
4 - äîçèðîâêà è ñìåøèâàíèå êîìïî-

íåíòîâ áðèêåòèðóåìîé ìàññû 
5 - ïðåññîâàíèå ìàññû â áðèêåòàõ 
6 - îõëàæäåíèå è ïîãðóçêà áðèêåòîâ 
Ïðè ýòîì êëàññèôèêàöèÿ è äðîáëå-

íèå óãëÿ äîëæíû áûëè îáåñïå÷èâàòü 
îïòèìàëüíûé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñî-
ñòàâ óãëÿ äëÿ áðèêåòèðîâàíèÿ (0-1ìì –
30%; 1-3 ìì – 40%; 3-6 ìì – 30%). 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ýòè îñíî-
âû áðèêåòèðîâàíèÿ áûëè çàëîæåíû è 
ðåàëèçîâàíû, êîãäà áûëè ñðàâíèòåëüíî 
íèçêàÿ ñòîèìîñòü óãëÿ, ñâÿçóþùèõ, 
òðàíñïîðòà è íå î÷åíü ìíîãî âíèìàíèÿ 
óäåëÿëîñü ñîõðàíåíèþ îò çàãðÿçíåíèÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû òàêèìè ñâÿçóþùè-
ìè, êàê íåôòÿíîé áèòóì è êàìåííî-
óãîëüíûé ïåê. Îäíàêî, â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ öåíû íà óãîëü, ñâÿçóþùèå è 
òðàíñïîðò ðåçêî âîçðîñëè, ñòàëè áîëåå 
æåñòêèìè òðåáîâàíèÿ ê îõðàíå îêðó-

æàþùåé ñðåäû. Ïîýòîìó ðàçðàáîòàíû 
íîâûå òèïû ñâÿçóþùåãî, ñîçäàíû íîâûå 
òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèìåíÿå-
ìûå â áðèêåòèðîâàíèè óãëÿ [1-4], ïîÿ-
âèëîñü íîâîå îáîðóäîâàíèå. Âñå ýòî 
îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü íîâîãî 
ïîäõîäà ê ñîçäàíèþ òåõíîëîãèé ïðîèç-
âîäñòâà áðèêåòîâ èç óãîëüíûõ îòñåâîâ 
è øëàìîâ. 

Îñíîâíûìè áàçîâûìè ïðèíöèïàìè 
ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà ÿâëÿþòñÿ: 

1. Èçó÷åíèå ñûðüåâîé áàçû òîïëèâà 
è ñâÿçóþùèõ â ðàéîíå íàìå÷àåìîãî 
ïðîèçâîäñòâà ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ïðåä-
ñòîÿùèõ òðàíñïîðòíûõ ðàñõîäîâ. 

2. Èçó÷åíèå áëèçêîãî ïî òåððèòî-
ðèè ðàéîíà ñáûòà áðèêåòîâ, êîòîðîå 
ïîçâîëèò îïðåäåëèòü ðåàëüíóþ öåíó íà 
áðèêåòû è òðåáîâàíèÿ ïîòðåáèòåëÿ ê 
áðèêåòàì. 

3. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè ïî 
ï. 1 è 2, à òàêæå çíàíèé ôèçèêî-
õèìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷-
íûõ ôàêòîðîâ è ïàðàìåòðîâ è èõ 
âëèÿíèÿ íà ñâîéñòâà ïîëó÷àåìûõ áðè-
êåòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïîèñê ðåöåïòóðû 
áðèêåòèðóåìîé ñìåñè, îñíîâíûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è îïåðàöèé 
èõ ïàðàìåòðîâ è ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ 
ñ ëàáîðàòîðíîé ïðîâåðêîé ïðîìåæó-
òî÷íûõ è êîíå÷íûõ ðåçóëüòàòîâ ïîèñ-
êà. 

4. Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêîé ñõå-
ìû áðèêåòèðîâàíèÿ ïîä ìîùíîñòíûå 
ïàðàìåòðû ïðîèçâîäñòâà ñ âûáîðîì 
íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

5. Ðàçðàáîòêà ïðîåêòà áðèêåòíîãî 
ïðîèçâîäñòâà ñ ìåðàìè îõðàíû îêðó-
æàþùåé ñðåäû, îöåíêîé âîçäåéñòâèÿ 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è ýêîíîìè÷å-
ñêîé îöåíêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðîèç-
âîäñòâà. 

6. Êîìïëåêòàöèÿ è èçãîòîâëåíèå íå-
îáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðîâåäåíèå 
ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò. 

7. Ïîäáîð è ïîäãîòîâêà îáñëóæè-
âàþùåãî ïåðñîíàëà, èíâåñòèöèîííàÿ 
ïîääåðæêà ðàçðàáîò÷èêà. 
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Ïåðâûå ÷åòûðå ïóíêòà ÿâëÿþòñÿ 
ïðåäïðîåêòíûìè ðàáîòàìè è îò êà÷åñò-
âà èõ âûïîëíåíèÿ çàâèñèò äàëüíåéøèé 
óñïåõ ýêñïëóàòàöèè áðèêåòíîãî ïðîèç-
âîäñòâà. 

Íàèáîëåå ñëîæíûì è îòâåòñòâåííûì 
â ïðåäïðîåêòíûõ ðàáîòàõ ÿâëÿþòñÿ ðà-
áîòû, îòðàæåííûå â ï.3. Ýòè ðàáîòû 
òðåáóþò î÷åíü âûñîêîé êâàëèôèêàöèè 
è íàëè÷èÿ áîëüøîãî îïûòà ðàçðàáîò÷è-
êîâ ýòîãî ýòàïà ðàáîò, íàëè÷èÿ çíà÷è-
òåëüíîé áàçû ñïåöèôè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè, íàëè÷èÿ õîðîøåé ëàáîðàòîðíîé 
áàçû è âîçìîæíîñòåé ïðîâåäåíèÿ ïî-
ëóïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé. Îøèáêè 
íà ýòîì ýòàïå ðàáîò, êàê ïðàâèëî, ïðè-
âîäÿò ê çíà÷èòåëüíûì ýêîíîìè÷åñêèì 
ïîòåðÿì âïîñëåäñòâèè. Òùàòåëüíàÿ 
ïðîðàáîòêà âñåõ ýòàïîâ ñîçäàíèÿ òåõ-
íîëîãèè áðèêåòíîãî ïðîèçâîäñòâà ÿâ-
ëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé, â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå ìîæíî ïîëó÷èòü íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíûé ðåçóëüòàò ëèáî ïî êà÷åñòâó, 
ëèáî ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ëèáî ïî 
òîìó è äðóãîìó ôàêòîðó. 

Íàïðèìåð, â 1996 ã. â ã. Äîíåöêå 
Ðîñòîâñêîé îáëàñòè áûëî ñîçäàíî ïðî-
èçâîäñòâî áðèêåòèðîâàíèÿ îòõîäîâ 
ôëîòàöèè ÖÎÔ Äîíåöêàÿ. Ïðè ýòîì 
áûëî ïðèìåíåíî êîìïîçèöèîííîå ñâÿ-
çóþùåå íà áàçå ìåñòíûõ îòõîäîâ. Êà÷å-
ñòâåííûå áðèêåòû ïðîèçâîäèëèñü äî 5 

ò/÷àñ, à ïîòðåáèòåëÿìè áûëè êîòåëüíûå 
îêðóæàþùèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. 
Ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðîèçâîä-
ñòâà áûëè óäîâëåòâîðèòåëüíûìè. Òàêîå 
ïîëîæåíèå áûëî âåñü òîò ïåðèîä, ïîêà 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ ïîääåðæêó ïðîèç-
âîäñòâà îñóùåñòâëÿëè ðàçðàáîò÷èêè 
òåõíîëîãèè. Çàòåì ïðîèçâîäñòâî ïåðå-
øëî ê äðóãèì õîçÿåâàì, êîòîðûå íå ñî-
õðàíèëè øòàò îáó÷åííîãî ïåðñîíàëà è 
íå ïîääåðæèâàëè ñâÿçü ñ ðàçðàáîò÷è-
êàìè. Â ðåçóëüòàòå ÷åðåç 1,5 ãîäà ïðî-
èçâîäñòâî ïðèøëî â óïàäîê è áûëî çà-
êðûòî. Ýòîò ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ÷òî 
ðàáîòå ïî ï.7 íå áûëî óäåëåíî äîëæ-
íîãî âíèìàíèÿ, ÷òî ïðèâåëî ê íåãàòèâ-
íîìó ðåçóëüòàòó. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, 
÷òî åñòü è ïîçèòèâíûå ïðèìåðû íîâîãî 
ïîäõîäà ê ñîçäàíèþ áðèêåòíîãî ïðîèç-
âîäñòâà. Íàïðèìåð, ÎÎÎ «Òàëüìåíêî-
Õîëäèíã» è ÎÎÎ «Ðóññêèé òîïëèâíûé 
áðèêåò», ñîçäàâ ïðîèçâîäñòâî ïî óêà-
çàííîìó àëãîðèòìó, óñïåøíî âåäóò 
ïðîèçâîäñòâî áðèêåòîâ èç îòñåâîâ êîê-
ñà è óãëÿ. Äàííûé ïîäõîä, î÷åâèäíî íå 
ïðîñò äëÿ ðåàëèçàöèè è åãî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå è 
ïîääåðæàíèå ìîùíîé èíôîðìàöèîí-
íîé áàçû, àëãîðèòìà åå èñïîëüçîâàíèÿ 
è, âèäèìî, èíòåðàêòèâíîé ñèñòåìû «÷å-
ëîâåê-êîìïüþòåð» ïðè ñîçäàíèè áðè-
êåòíûõ ïðîèçâîäñòâ. 
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ëîâ. Ñáîðíèê òðóäîâ Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷-
íîé êîíôåðåíöèè «Õèìèÿ è ïðèðîäîñáåðå-
ãàþùèå òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàíèÿ óãëÿ». 
Çâåíèãîðîä, 1999. 

4. Òàðàñîâà Þ.Ä. «Íîâàÿ òåõíîëîãèÿ 
ïðîèçâîäñòâà áûòîâûõ óãîëüíûõ áðèêåòîâ», 
«Óãîëü», №1, 1995.  

 
 
 
 
 

 
Ñåðåãèí À.È., Ãîðëîâ Å.Ã. – Èíñòèòóò ãîðþ÷èõ èñêîïàåìûõ, òåë. (495) 952-41-84 

 

jоро2*о об а"2орах  


