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îëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëåì 
òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà 

êàæäûé ïðèðîäíûé ðåñóðñ ÿâëÿþòñÿ 
îòíîñèòåëüíûå îòêëîíåíèÿ ôàêòè÷å-
ñêèõ çíà÷åíèé êîëè÷åñòâà ðåñóðñà îò 
åãî èñõîäíûõ (åñòåñòâåííûõ) çíà÷åíèé, 
êîòîðûå ìîãóò ÿâèòüñÿ ðåçóëüòàòîì êàê 
íåïîñðåäñòâåííîãî, òàê è îïîñðåäî-
âàííîãî ïîòðåáëåíèÿ ðåñóðñà. 

Íåïîñðåäñòâåííî ïîòðåáëåííûé 
ðåñóðñ — ýòî âåëè÷èíà, íà êîòîðóþ 
èçìåíèëèñü çàïàñû ðåñóðñà, â ðåçóëü-
òàòå èñïîëüçîâàíèÿ èõ íåïîñðåäñò-
âåííî íà îñóùåñòâëåíèå òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà, ãäå îí ïîëíîñòüþ èç-
ìåíÿåò è óòðà÷èâàåò ñâîè ïåðâè÷íûå 
ñâîéñòâà âñëåäñòâèå ìåõàíè÷åñêèõ è 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé. 

Îïîñðåäîâàííî ïîòðåáëåííûé ðå-
ñóðñ — ýòî âåëè÷èíà, íà êîòîðóþ èç-

ìåíèëèñü çàïàñû ðåñóðñà âñëåäñòâèå 
ïîñòóïëåíèÿ â ñðåäó âåùåñòâà è ýíåð-
ãèè, âûçâàííîãî âîçäåéñòâèåì ïðîèç-
âîäñòâà ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ðå-
ñóðñîïîòðåáëåíèè, ïðèâîäÿùèì ê 
óõóäøåíèþ åãî ñîñòîÿíèÿ, â ðåçóëüòà-
òå ÷åãî îí óòðà÷èâàåò ñâîè ñâîéñòâà. 

Îáùàÿ ôîðìóëà íàãðóçêè íà òîò 
èëè èíîé êîìïîíåíò ïðèðîäíîé ñðå-
äû â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ êîìïëåê-
ñà èñòî÷íèêîâ, âõîäÿùèõ â ïðîèçâîä-
ñòâî èìååò ñëåäóþùèé âèä: 
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ãäå V  — âåëè÷èíà îòêëîíåíèÿ çàïà-

ñîâ ðåñóðñà â ðåçóëüòàòå íåïîñðåäñò-
âåííî ïîòðåáëёííîãî ðåñóðñà; Rt — 
çàïàñû ðåñóðñà; t — âðåìåííîé èí-
òåðâàë îöåíêè; τ – âåðõíèé âðåìåí-
íîé ïðåäåë îöåíêè; G — âåëè÷èíà 
÷àñòè ðåñóðñà, èçìåíèâøåé ñâîè 
ñâîéñòâà, èëè âíåñåííîãî â ðåñóðñ 
èíîðîäíîãî âåùåñòâà; êí — êîýôôè-
öèåíò íàãðóçêè. 

Êîýôôèöèåíò íàãðóçêè ïîêàçûâà-
åò ñòåïåíü îïîñðåäîâàííîãî ïîòðåá-
ëåíèÿ ðåñóðñà â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ 
åãî ïðèðîäíûõ ñâîéñòâ ïðè ýíåðãåòè-
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÷åñêîì âîçäåéñòâèè èëè âíåñåíèè 
èíîðîäíîãî âåùåñòâà. 

Ñòåïåíü îïîñðåäîâàííîãî ïîòðåá-
ëåíèÿ ðåñóðñà â ðåçóëüòàòå âíåñåíèÿ 
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ çàâèñèò îò òîê-
ñè÷íîñòè îòäåëüíûõ èíãðåäèåíòîâ, 
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü îöåíåíà ïî íîð-
ìàòèâàì ÏÄÊ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíî 
áîëüøîå ÷èñëî íîðìàòèâîâ äîïóñòè-
ìîãî ñîäåðæàíèÿ âåùåñòâ â îêðó-
æàþùåé ñðåäå [1]. Òàê îäíèõ òîëüêî 
ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé 
(ÏÄÊ) õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîäå 
âîäíûõ îáúåêòîâ õîçÿéñòâåííî-
ïèòüåâîãî è êóëüòóðíî-áûòîâîãî âî-
äîïîëüçîâàíèÿ (ÏÄÊõï) óñòàíîâëåíî 
îêîëî 1400 è îðèåíòèðîâî÷íî äîïóñ-
òèìûõ óðîâíåé (ÎÄÓ) áîëåå 300. 
Êðîìå òîãî, äëÿ âîäû âîäíûõ îáúåê-
òîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ðûáîõîçÿéñò-
âåííûõ öåëåé, óñòàíîâëåíû ÏÄÊðõ 
äëÿ áîëåå ÷åì 1000 âðåäíûõ âåùåñòâ, 
îðèåíòèðîâî÷íî áåçîïàñíûõ óðîâíåé 
âîçäåéñòâèÿ (ÎÁÓÂ) ÿäîõèìèêàòîâ 
áîëåå 100 è ÏÄÊ ïåñòèöèäîâ îêîëî 
150. 

Äëÿ àòìîñôåðû íàñåëёííûõ ìåñò 
óñòàíîâëåíî îêîëî 500 ÏÄÊ è îêîëî 
1500 (ÎÁÓÂ) çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. 
Äëÿ ïî÷âû óñòàíîâëåíû ÏÄÊ äëÿ áî-
ëåå 100 è îðèåíòèðîâî÷íî äîïóñòè-

ìûõ êîíöåíòðàöèé (ÎÄÊ) äëÿ ïðèáëè-
çèòåëüíî 70 õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ. 

Ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì ñòåïåíü âîç-
äåéñòâèÿ âåùåñòâ â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ 
îòëè÷àåòñÿ çà÷àñòóþ â ìèëëèîíû ðàç 
(òàáë. 1). 

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå âíå-
ñåíèÿ â ïðèðîäíûå ðåñóðñû âðåäíûõ 
âåùåñòâ îäèíàêîâîé ìàññû, íî ðàç-
ëè÷íîé òîêñè÷íîñòè, ðåçóëüòàò âîç-
äåéñòâèÿ ìîæåò ðàçëè÷àòüñÿ îò äåñÿò-
êîâ äî ìèëëèîíîâ ðàç. 

Ïðè îöåíêå âîçäåéñòâèÿ âàæíî 
ó÷èòûâàòü òàêæå ïåðèîä âðåìåíè, â 
òå÷åíèå êîòîðîãî çàãðÿçíÿþùèå âå-
ùåñòâà ñîõðàíÿþòñÿ â ïðèðîäíîé 
ñðåäå. Äëèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ 
âåùåñòâ â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ íàõîäèò-
ñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Â ÷àñòíîñòè, 
â àòìîñôåðå îíà ìåíÿåòñÿ îò ìíîãèõ 
òûñÿ÷ ëåò äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ. Ïî 
äàííûì [2] â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíî 
ñðåäíåå âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ â àòìî-
ñôåðå íåêîòîðûõ âåùåñòâ. 

Ìíîãèå âûñîêîòîêñè÷íûå âåùåñòâà 
èìåþò íåçíà÷èòåëüíûé ñðîê ñóùåñò-
âîâàíèÿ, ÷òî ñíèæàåò èõ îïàñíîñòü 
äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Ò.å. íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïî-
ñòóïàþùèìè â ñðåäó âåùåñòâàìè íå 
òîëüêî ïî òîêñè÷íîñòè, íî è ïî ñðîêó 
èõ ñóùåñòâîâàíèÿ. Ó÷ёò òàêîãî ðàçëè-
÷èÿ ïðåäëàãàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ñ èñ-

Òàáëèöà 1 
 

Âåëè÷èíû Ñðåäà, ïîêàçàòåëü  
âîçäåéñòâèÿ 

Åäèíèöû 
èçìåðåíèÿ Ìàêñèìàëüíàÿ

(max) 
Ìèíèìàëüíàÿ 

(min) 

Ñîîòíîøåíèå 
âåëè÷èí max / 

min 
Àòìîñôåðà  ìã/ì3    
ÏÄÊ ñðåäíåñóòî÷íàÿ   25 3·10–4 8,3·104 
ÏÄÊ ìàêñèìàëüíî ðàçîâàÿ   200 9·10–6 2,2·107 
ÎÁÓÂ   100 1·10–5 1·107 
Âîäà  ìã/ë    
ÏÄÊõï   350 5·10–6 7·107 
ÏÄÊðõ   1000 1·10–8 1·1011 
ÎÄÓxï   50 35·16 1,4·106 
ÎÄÓðõ   32 1·10–6 3,2·107 
Ïî÷âà  ìã/ã    
ÏÄÊ   3000 0,01 3·105 
ÎÄÊ   1,6 0,03 53,3 
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ïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòà íàãðóç-
êè, ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷ёòà êîòîðîãî 
èìååò ñëåäóþùèé âèä: 
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ãäå Ì — ìàññà âåùåñòâ, ïîñòóïèâøèõ 
ñ îòõîäàìè â îêðóæàþùóþ ñðåäó, ò; i 
— êîëè÷åñòâî âèäîâ âåùåñòâ, ïîñòó-
ïèâøèõ â îêðóæàþùóþ ñðåäó; À — 
ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëüíîé àãðåññèâ-
íîñòè âåùåñòâ; Ò — ïîïðàâêà íà âðå-
ìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ïðèìåñåé â îêðó-
æàþùåé ñðåäå. 

Ïîêàçàòåëü À i-òîãî âåùåñòâà õà-
ðàêòåðèçóåò ñòåïåíü åãî àãðåññèâíî-
ñòè îòíîñèòåëüíî àãðåññèâíîñòè âå-
ùåñòâà, ïðèíÿòîãî â êà÷åñòâå íîðìè-
ðóþùåãî äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñðåäû. 
Ïðè îöåíêè àãðåññèâíîñòè âåùåñòâ 
ïðèíèìàþòñÿ ïîêàçàòåëè, èñïîëüçóå-
ìûå äëÿ ñàíèòàðíîé îöåíêè âîçäóø-
íîé ñðåäû, âîäû âîäîёìîâ, õèìè÷å-
ñêèõ ñîåäèíåíèé â ïî÷âå. Â îáùåì 
âèäå ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëüíîé àãðåñ-
ñèâíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì 
ïðåäåëüíîé âåëè÷èíû èñïîëüçóåìîãî 
äëÿ ñàíèòàðíîé îöåíêè ñðåäû ïîêàçà-
òåëÿ ñàìîãî áåçîïàñíîãî âåùåñòâà ê 

âåëè÷èíå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ i-òîãî âå-
ùåñòâà. 

Ïîïðàâêà Ò ïîêàçûâàåò, êàêóþ 
÷àñòü âûáðàííîãî âðåìåííîãî èíòåð-
âàëà îöåíêè ñîñòàâëÿåò âðåìÿ æèçíè 
ïðèìåñè â ïðèðîäíîé ñðåäå ñ ìîìåí-
òà ýìèññèè äî äåñòðóêöèè â ðàìêàõ 
ýòîãî èíòåðâàëà. Åё âåëè÷èíà ìîæåò 
áûòü îïðåäåëåíà èç ñîîòíîøåíèÿ: 

0iT t t=  

ãäå 0t  — äëèòåëüíîñòü âûáðàííîãî 

âðåìåííîãî èíòåðâàëà îöåíêè; it  — 

äëèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ïðèìåñè. 
Â òîì ñëó÷àå, åñëè äëèòåëüíîñòü 

ñóùåñòâîâàíèÿ ïðèìåñè ïðåâûøàåò 
äëèòåëüíîñòü âðåìåííîãî èíòåðâàëà 

it  ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 0t . 

Äàííûé ïîäõîä èñïîëüçîâàëñÿ íà-
ìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ 
îöåíîê âîçäåéñòâèÿ ãîðíîãî ïðîèç-
âîäñòâà íà îñíîâíûå êîìïîíåíòû 
ïðèðîäíîé ñðåäû [3]. Ïðè÷ёì, áûëè 
ïîëó÷åíû ïîêàçàòåëè êàê èíòåãðàëü-
íîé íàãðóçêè ãîðíîäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé ÊÌÀ íà àòìîñôåðó, ïî-
âåðõíîñòíûå âîäîёìû, ïî÷âåííûé ïî-
êðîâ, òàê è ñäåëàíà äèôôåðåíöèàöèÿ 
íàãðóçîê ïî ïðèëåãàþùåé òåððèòî-
ðèè. Ïðîèçâîäèëèñü îöåíêè íàãðóçêè 
íà îêðóæàþùóþ ñðåäó îòäåëüíûõ 
îáúåêòîâ ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî êîì-

Òàáëèöà 2 
 

Ýëåìåíò èëè ñîåäèíåíèå Ñðåäíåå âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ â àòìîñôåðå 
Ãåëèé (Íå) 107 ëåò 
Àçîò (N2) 106 — 107ëåò 

Êèñëîðîä (Î2) 5·103 — 104 ëåò 
Äèîêñèä óãëåðîäà (ÑÎ2) 5 — 10 ëåò 

Âîäîðîä (Í2) 4 — 8 ëåò 
Ìåòàí (ÑH4) 4 — 7 ëåò 

Îçîí (O3) 0,3 — 2 ãîäà 
Îêñèä óãëåðîäà (ÑÎ) 0,2 — 0,5 ëåò 
Äèîêñèä àçîòà (NO2) 8 — 11 ñóòîê 

Âîäà (Í2Î) 10 ñóòîê 
Ñóëüôàò-èîí (SO4

2) 10 ñóòîê 
Îêñèä àçîòà (NO) 9 ñóòîê 

Àììèàê (NÍ3) 5 — 6 ñóòîê 
Äèîêñèä ñåðû (SÎ2) 2 — 4 ñóòîê 
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ïëåêñà [4]. Âûïîëíÿëèñü òàêæå îöåíêè 
âîçäåéñòâèÿ ïðåäïðèÿòèé äðóãèõ îò-
ðàñëåé äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè 
íà âîäíûé áàññåéí [5], íà íåäðà [6]. 

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïîäîáíûé 
ïîäõîä ìîæåò áûòü ïðèìåíèì è ê 
ñðàâíèòåëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêå 
ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé è ìàòåðèàëîâ. 
Â êà÷åñòâå ïðèìåðà âûïîëíèì îöåíêó 
íàãðóçêè íà àòìîñôåðó ïðè ñæèãàíèè 
áðèêåòîâ èç ðàçëè÷íûõ óãëåé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì äàííûõ, ïðèâåäåííûõ â 
ñòàòüå [7]. Àâòîð âûïîëíèë îöåíêó íà 
îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïî 
ðåçóëüòàòàì îòáîðà âûäåëÿþùèõñÿ 
ïðè ñæèãàíèè áðèêåòîâ ãàçîâ ïðîá, 
ïîëó÷åííûõ íà ëàáîðàòîðíîì ñòåíäå. 

Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëèñü 
ñëåäóþùèå îáðàçöû òîïëèâíûõ áðè-
êåòîâ, èçãîòîâëåííûõ èç ñëåäóþùèõ 
êîìïîíåíòîâ: óãîëü ðàçðåçà «Áîðî-
äèíñêèé», óãîëü ðàçðåçà «Áîðîäèí-
ñêèé» ñ áèòóìîì ÁÍ-70/30, óãîëü 
ðàçðåçà «Áîðîäèíñêèé» ñ áèòóìîì 
ÍÁÑ-1, òþëüãàíñêèé óãîëü, êàíãàëàñ-
ñêèé óãîëü ñ áèòóìîì ÁÍ-70/30, àí-
òðàöèò ñ áèòóìîì ÍÁÑ-1, äðåâåñíûå 
îïèëêè, êóçíåöêèé óãîëü ìàðêè Ã-6. 

Ïî ðåçóëüòàòàì êà÷åñòâåííîãî è 
êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ êîìïî-
íåíòíîãî ñîñòàâà ãàçîâ, âûäåëèâøèõ-
ñÿ ïðè ñæèãàíèè ýòèõ îáðàçöîâ, ñäå-
ëàíû îöåíêè ïî îòäåëüíûì êîìïîíåí-
òàì âûäåëÿþùèõñÿ âðåäíûõ âåùåñòâ. 
Ñäåëàí âûâîä îá óëó÷øåíèè ýêîëîãè-
÷åñêîé ñèòóàöèè ïðè äîáàâêå ê áîðî-
äèíñêèì óãëÿì íåôòåáèòóìíîãî ñâÿ-
çóþùåãî. Â òî æå âðåìÿ ïðè ñæèãàíèè 
ýòèõ áðèêåòîâ îòìå÷àåòñÿ íåêîòîðîå 
óõóäøåíèå ñèòóàöèè â ðåçóëüòàòå óâå-
ëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè îêñèäîâ ñåðû. 
Êðîìå òîãî, íå ó÷èòûâàåòñÿ èçìåíå-
íèå ñîäåðæàíèÿ íåòîêñè÷íûõ âåùåñòâ 
â ñðàâíåíèè ñ èõ ñîäåðæàíèåì â íåçà-
ãðÿçíёííîé àòìîñôåðå (àçîòà, êèñëî-
ðîäà, äèîêñèäà óãëåðîäà è äð.), ò.å. 
èçìåíåíèå ñîñòàâà àòìîñôåðíîãî 
âîçäóõà. 

Òàêèì îáðàçîì, ñäåëàííûå âûâîäû 
ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå íå ïîëíîé è â 
íåêîòîðîé ñòåïåíè ñóáúåêòèâíîé 
îöåíêè. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáúåêòèâíîé îöåí-
êè íåîáõîäèì êîìïëåêñíûé ó÷ёò âîç-
äåéñòâèÿ ãàçîîáðàçíûõ âûáðîñîâ íà 
àòìîñôåðó êàê â ðåçóëüòàòå çàãðÿçíå-
íèÿ åё âðåäíûìè âåùåñòâàìè, òàê è â 

Òàáëèöà 3 
Èçìåíåíèå ãàçîâîãî ñîñòàâà àòìîñôåðû ïðè ñæèãàíèè áðèêåòîâ  
èç áîðîäèíñêîãî óãëÿ è áîðîäèíñêîãî óãëÿ ñ äîáàâêîé áèòóìà ÍÁÑ-1 
 

Ñîäåðæàíèå â âîçäóõå 

Ãàç Ïðèçåìíûé ñëîé 
àòìîñôåðû 

Îòõîäÿùèå ïðè ñæè-
ãàíèè «áîðîäèíñêî-

ãî» 
óãëÿ ãàçû 

Îòõîäÿùèå ïðè 
ñæèãàíèè óãëÿ 
ñ áèòóìîì ãàçû 

Àçîò, % îáúёìà  78,08 79,16 44,86 
Êèñëîðîä, % îáúёìà  20,95 5,67 9,73 
Âîäîðîä, % îáúёìà  0,00005 4,27 9,51 
Ìåòàí, % îáúёìà  0,00015 0 10,92 
Äèîêñèä óãëåðîäà, % îáú-
ёìà  

0,046 0,49 20,33 

Îêñèä àçîòà, % îáúёìà  0,0025 0,03 0,03 
Äèîêñèä ñåðû, ìã/ì  – 2,1 1,2 
Îêñèä óãëåðîäà, % îáúёìà  – 10,39 2,1 
Óãëåâîäîðîäû, % îáúёìà  – 0,02 2,48 
Ôåíîë, ìã/ì  – 0,896 0,016 
Ôîðìàëüäåãèä, ìã/ì  
 

– 0,05 0 
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ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ ïîñòîÿííîãî 
ñîñòàâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Íà-
ïðèìåð, ïðè ñæèãàíèè áðèêåòîâ èç 
óãëÿ ðàçðåçà «Áîðîäèíñêèé» ñîñòàâ ãà-
çîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ â 
ñðàâíåíèè ñ ñîñòàâîì âîçäóõà â ïðè-
çåìíîì ñëîå àòìîñôåðû ñóùåñòâåííî 
ðàçëè÷àåòñÿ (òàáë. 3). 

Íàðÿäó ñ âíåñåíèåì â àòìîñôåðó 
ïîñòîðîííèõ âåùåñòâ (äèîêñèä ñåðû, 
óãëåâîäîðîäû, ôåíîë, ôîðìàëüäåãèä) 
îòõîäÿùèå ïðè ñæèãàíèè óãëÿ ãàçû 
ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíî ìåíüøå êèñëî-
ðîäà (â 3—4 ðàçà), áîëüøå — âîäîðî-
äà (â ìèëëèîíû ðàç). Áîëåå ðåçêóþ 
ðàçíèöó îòíîñèòåëüíî ñîäåðæàíèÿ 

àçîòà â àòìîñôåðå èìåþò îòõîäÿùèå 
ïðè ñæèãàíèè ñìåñè óãëÿ ñ íåôòåáè-
òóìîì (â 1,7 ðàçà). 

Òàêèì îáðàçîì, â àòìîñôåðó ïî-
ñòóïàåò ãàç èíîãî, ÷åì ñàìà àòìîñôå-
ðà ñîñòàâà. Ñòåïåíü èçìåíåíèÿ ýòîãî 
ñîñòàâà ïî ñóùåñòâó õàðàêòåðèçóåò 
íàãðóçêó, îêàçûâàåìóþ íà àòìîñôåðó 
â ïðåäåëàõ âíåñåííîãî ïðè ñæèãàíèè 
â àòìîñôåðó îáúёìà ãàçîâ. Ïîëó÷åíèå 
êîëè÷åñòâåííîé âåëè÷èíû èçìåíåíèÿ 
ñîñòàâà ïîçâîëèò ïîëó÷èòü êîëè÷åñò-
âåííóþ îöåíêó íàãðóçêè íà àòìîñôåðó. 

Ðàñ÷ёòû íåïîñðåäñòâåííîé íàãðóç-
êè ïðîèçâîäèì ïî ïîñòîÿííûì ãàçàì, 
â ÷èñëî êîòîðûõ èç ïåðå÷èñëåííûõ â 

Òàáëèöà 4 
 

Çàãðÿçíèòåëè Ài ti, ñóòîê 
Îêñèä àçîòà  1250 9 
Äèîêñèä ñåðû  1000 3 
Îêñèä óãëåðîäà  16,7 130 
Óãëåâîäîðîäû  50 4 
Ñåðîâîäîðîä  6250 1,5 
Ôåíîë  16667,7 4 
Ôîðìàëüäåãèä  16667,7 4 
 
Òàáëèöà 5  
Íàãðóçêà íà àòìîñôåðó îò ñæèãàíèÿ íåêîòîðûõ áðèêåòîâ 
 

Ðàçíèöà ìåæäó ìàññàìè êîìïîíåíòîâ â ÷èñòîì âîçäóõå 
è â ïðîäóêòàõ ñãîðàíèÿ, êã 

Êîìïîíåíòû àòìîñôåðû 
áîðîäèíñêèé óãîëü áîðîäèíñêèé óãîëü ñ áèòóìîì 

ÁÍ-70/30 
Íåïîñðåäñòâåííàÿ íàãðóçêà 

Àçîò 0,0130264 0,5774736 
Êèñëîðîä 0,2183052 0,2348816 
Ìåòàí 0,000001 0,0087 
Âîäîðîä 0,00384 0,00658 
Ñóììà 0,2351726 0,8276 
Íàãðóçêà,% 18,18813612 64,007 

Îïîñðåäîâàííàÿ íàãðóçêà 
Äèîêñèä óãëåðîäà  0,009 0,515 
Îêñèä àçîòà  0,00003 0,00003 
Äèîêñèä ñåðû  0,00001 0,0001 
Îêñèä óãëåðîäà  0,13 0,0537 
Óãëåâîäîðîäû  0,00005 0,0078 
Ñåðîâîäîðîä  0 0,907 
Ôåíîë  0,00035 0,00027 
Ôîðìàëüäåãèä  0,00032 0,000015 
Ñóììà  0,140 1,484 
Íàãðóçêà, %  10,82 114,743 
Èíòåãðàëüíàÿ íàãðóçêà, %  29,007 178,75 
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òàáë. 3, ñîãëàñíî [8] îòíîñÿòñÿ: àçîò, 
êèñëîðîä, âîäîðîä, ìåòàí. Ðàñ÷ёò 
îïîñðåäîâàííîé íàãðóçêè ïðîèçâîäèì 
ïî îñòàâøèìñÿ ãàçàì, ÷èñëî è êîíöåí-
òðàöèÿ êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ïåðåìåí-
íûìè â îêðóæàþùåì àòìîñôåðíîì 
âîçäóõå. Ïðèíÿòûå ïðè ðàñ÷ёòàõ ïî-
êàçàòåëè îòíîñèòåëüíîé àãðåññèâíî-
ñòè çàãðÿçíèòåëåé, âíîñèìûõ â àòìî-
ñôåðó ïðè ñæèãàíèè áðèêåòîâ, è äëè-
òåëüíîñòü èõ ñóùåñòâîâàíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 4. 

Â êà÷åñòâå íîðìèðóþùåãî âåùåñò-
âà ïðè îïðåäåëåíèè ïîêàçàòåëÿ îòíî-
ñèòåëüíîé  àãðåññèâíîñòè (Ài), ïðèíÿò 
äèìåòèëíèòðîçàìèí, èìåþùèé ÏÄÊcc 
= 50 ìã/ì3.Çàïàñû ðåñóðñîâ àòìî-
ñôåðíîãî âîçäóõà, îòíîñèòåëüíî êî-
òîðûõ ïðîèçâîäèëàñü îöåíêà íàãðóç-
êè, ïðèíèìàëèñü ðàâíûìè ìàññå 1 ì3 
âîçäóõà, ò.å. R = 1,293 êã. 

Îòíîñèòåëüíûå îòêëîíåíèÿ ôàêòè-
÷åñêèõ çíà÷åíèé êîëè÷åñòâà ðåñóðñà â 

àòìîñôåðå îò åãî åñòåñòâåííûõ çíà-
÷åíèé ïî êàæäîìó âíåñåííîìó êîì-
ïîíåíòó ïðè ñæèãàíèè áðèêåòîâ áî-
ðîäèíñêîãî óãëÿ è áîðîäèíñêîãî óãëÿ 
ñ áèòóìîì ÁÍ-70/30 è âåëè÷èíû íå-
ïîñðåäñòâåííîé è îïîñðåäîâàííîé 
íàãðóçêè ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 5. 

Ñðàâíåíèå èíòåãðàëüíûõ íàãðóçîê 
íà àòìîñôåðó ïðè ñæèãàíèè âñåõ èñ-
ïîëüçîâàííûõ â ýêñïåðèìåíòàõ áðè-
êåòîâ ïðèâåäåíî íà ðèñ. 

Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû ðàñ÷ёòîâ 
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íàèáîëåå 
áåçîïàñíûìè äëÿ àòìîñôåðû ÿâëÿþò-
ñÿ áðèêåòû èç áîðîäèíñêîãî óãëÿ, 
íàèáîëåå îïàñíûìè áðèêåòû èç òîãî 
æå óãëÿ ñ áèòóìîì ÁÍ-70/30. Áðèêå-
òû äðóãèõ ñîñòàâîâ ïî îïàñíîñòè çà-
íèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå. 

Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè 
áðèêåòîâ ïî íåïîñðåäñòâåííîé íà-
ãðóçêå íà àòìîñôåðó, ò.å. ïî íàãðóçêå 
çà ñ÷ёò èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îòíî-

 
 
Èíòåãðàëüíàÿ íàãðóçêà íà àòìîñôåðó ïðè ñæèãàíèè òîïëèâíûõ áðèêåòîâ 
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ñèòåëüíî íîðìû â àòìîñôåðå òðàäè-
öèîííûõ ãàçîâ, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, 
÷òî íàèáîëüøèå îòêëîíåíèÿ îò íîðìû 
ïîëó÷åíû ïðè ñæèãàíèè áðèêåòîâ èç 
óãëÿ ðàçðåçà «Áîðîäèíñêèé» ñ ÁÍ-
70/30 è òþëüãàíñêîãî óãëÿ. Íàè-
ìåíüøèå îòêëîíåíèÿ ïîëó÷åíû ïðè 
ñæèãàíèè áðèêåòîâ óãëÿ èç ðàçðåçà 
«Áîðîäèíñêèé» áåç êàêèõ-ëèáî äîáà-
âîê. 

Ñðàâíåíèå áðèêåòîâ ïî îïîñðåäî-
âàííîé íàãðóçêå, ÿâëÿþùåéñÿ ðåçóëü-
òàòîì âíåñåíèÿ â àòìîñôåðó èíîðîä-
íûõ âåùåñòâ, ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáî-
ëåå îïàñíûì ÿâëÿåòñÿ óãîëü ðàçðåçà 
«Áîðîäèíñêèé» ñ äîáàâêîé ÁÍ-70/30. 
Ïðè÷ёì, îêàçûâàåìàÿ ýòèì áðèêåòîì 
íàãðóçêà çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò íà-
ãðóçêó îò ñæèãàíèÿ äðóãèõ áðèêåòîâ. 
Íàèìåíåå îïàñíû ïî îïîñðåäîâàííîé 

íàãðóçêå áðèêåòû èç áîðîäèíñêîãî 
óãëÿ áåç äîáàâîê, èç êóçíåöêîãî óãëÿ 
ìàðêè Ã-6, èç àíòðàöèòà ñ äîáàâêîé 
ÍÁÑ-1. 

Òàêèì îáðàçîì, îäíîçíà÷íûõ îöå-
íîê îá óëó÷øåíèè ýêîëîãè÷åñêîé ñè-
òóàöèè â àòìîñôåðå â ðåçóëüòàòå äî-
áàâêè ê óãëÿì íåôòåáèòóìíîãî ñâÿ-
çóþùåãî ñäåëàòü íåëüçÿ. Áîëåå òîãî, â 
òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñðàâíåíèå áðèêå-
òîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî îïðåäåëёííîìó 
ñîðòó óãëÿ è òîìó æå óãëþ ñ äîáàâêîé 
ñâÿçóþùåãî, ðåçóëüòàòû îöåíêè ñâè-
äåòåëüñòâóþò îá îáðàòíîì. 

Óãîëü ðàçðåçà «Áîðîäèíñêèé» çíà-
÷èòåëüíî ìåíåå îïàñåí äëÿ àòìîñôå-
ðû, ÷åì òîò æå óãîëü ñ äîáàâëåíèåì ê 
íåìó íåôòåáèòóìîâ ÁÍ-70/30 è 
ÍÁÑ-1. 
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