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î ìåðå îòðàáîòêè ìíîãèõ 
êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé 

Þæíîãî Óðàëà (Ãàéñêîå, Ñèáàéñêîå, 
Ó÷àëèíñêèé ÃÎÊ, Ìîëîäёæíîå ìå-
ñòîðîæäåíèå è äð.) îñòàþòñÿ ó÷àñòêè 
ðóäíûõ òåë, à òàêæå îòäåëüíûå ðóä-
íûå òåëà, ïðîèçâåñòè âûåìêó êîòîðûõ, 
â ñèëó ðàçëè÷íîãî ðîäà ïðè÷èí, ïðè-
ìåíÿþùèìèñÿ íà ðóäíèêàõ òðàäèöèîí-
íûìè ñïîñîáàìè îêàçûâàåòñÿ íåöåëå-
ñîîáðàçíî, à ïîðîé è íåâîçìîæíî. 

Îñîáîå âíèìàíèå íóæíî óäåëèòü 
òîìó, ÷òî áîëüøèíñòâî ó÷àñòêîâ çàïà-
ñîâ, îñòàâëÿåìûõ â íåäðàõ, â ðåçóëü-
òàòå ïîäðàáîòêè íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿ-
íèè ñèëüíîé íàðóøåííîñòè, ÷òî çà-
òðóäíÿåò èõ îòðàáîòêó. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìèíåðàëüíî-
ñûðüå-âîé áàçû äåéñòâóþùèõ ãîðíî-
äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ñ ðàçâèòîé 
èíôðàñòðóêòóðîé áûëà ïðåäëîæåíà 
òåõíîëîãèÿ ïðåäâàðèòåëüíîé ãåîõè-

ìè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ðóä ê ïðîìûø-
ëåííîé äîáû÷å ïîäçåìíûì ñïîñîáîì, 
ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ êà÷åñòâåííîå 
ïðåîáðàçîâàíèå è ïðîñòðàíñòâåííîå 
ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïîëåçíûõ êîìïî-
íåíòîâ  â íåäðàõ çåìëè äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè è 
ýêîëîãè÷íîñòè ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà. 

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãåîõèìè÷åñêîé 
ïîäãîòîâêè çàëåæåé ìåäíî-êîë÷åäàí-
íûõ ðóä ê ïðîìûøëåííîé ðàçðàáîòêå 
ïðåäëîæåíî ðàçäåëÿòü âñå çàïàñû íà 
ó÷àñòêè ñêâàæèííîãî âûùåëà÷èâàíèÿ 
ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ (äîíîðñêèå òå-
ëà), ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ íåáëàãîïðè-
ÿòíûå äëÿ ïðîìûøëåííîé äîáû÷è 
ðóäíûå òåëà, è ó÷àñòêè ôèëüòðàöèîí-
íîãî îñàæäåíèÿ (àêöåïòîðíûå òåëà), 
èìåþùèå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ 
ðàçðàáîòêè, ðàñïîëîæåííûå âáëèçè 
ãîðíûõ âûðàáîòîê, íå ñîäåðæàùèå 
âðåäíûõ ïðèìåñåé. 

Ïðåäëîæåííàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ñõåìà ðàçðàáîòêè çàïàñîâ ñóëüôèä-
íûõ ðóä ïîçâîëÿåò ïóòåì èçìåíåíèÿ 
ðåæèìà ïîäà÷è ðàñòâîðèòåëÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíî âûùåëà÷èâàòü öèíê è ìåäü 
èç äîíîðñêèõ ðóäíûõ òåë äëÿ ïåðåâî-
äà ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ â ðàñòâîð ñ 
ïîñëåäóþùèì îñàæäåíèåì èõ íà àê-
öåïòîðíûõ ðóäíûõ çàëåæàõ, ãäå â ðå-
çóëüòàòå ìåòàñîìàòè÷åñêîé ðåàêöèè 
çàìåùåíèÿ æåëåçà îáðàçóþòñÿ âòî-

Ï 
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ðè÷íûå öèíê- è ìåäüñîäåðæàùèõ ìè-
íåðàëû. Â ïðîöåññå âòîðè÷íîãî ìè-
íåðàëîîáðàçîâàíèÿ ïðîèñõîäèò îáî-
ãàùåíèå ðóäíîãî òåëà íà ìåñòå åãî 
çàëåãàíèÿ ñ ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ 
ìåòàëëîâ. 

Ñïîñîá ðàçðàáîòêè çàïàñîâ ñóëü-
ôèäíûõ ðóä ïîäçåìíûì âûùåëà÷èâà-
íèåì ìåòàëëà èç ðóä îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñëåäóþùèì îáðàçîì (ðèñóíîê). 

Ðóäíîå òåëî ïîäãîòàâëèâàþò ïîëå-
âûìè ýòàæíûìè øòðåêàìè 1 è 2, êîòî-
ðûå ñáèâàþòñÿ âîññòàþùèìè 3, ïðîé-
äåííûìè ïî ãðàíèöå áóäóùèõ êàìåð. 

Íà ðàññòîÿíèè 27, 27, 26 ì äðóã 
îò äðóãà ïðîõîäÿò ðóäíûå áóðîâûå 
ïîäýòàæíûå øòðåêè 4 è áóðîâûå çà-
õîäêè 5, èç êîòîðûõ áóðÿò íèñõîäÿ-
ùèå ñêâàæèíû 6 è 7. Çàðÿæàÿ è âçðû-
âàÿ ñêâàæèíû 6 è âûïóñêàÿ îòáèòóþ 

ðóäó ÷åðåç îáðàçîâàííóþ â äíèùå êà-
ìåðû òðàíøåþ, îáðàçóþò êîìïåíñà-
öèîííîå ïðîñòðàíñòâî. 

Çàòåì ïîñåêöèîííî çàðÿæàÿ è âçðû-
âàÿ ñêâàæèíû 7, ìàãàçèíèðóþò ðóäó, 
ïîäãîòàâëèâàÿ äëÿ âûùåëà÷èâàíèÿ. 

Ïîñëå ìàãàçèíèðîâàíèÿ êàìåðû äî 
íà÷àëà îðîøåíèÿ åå óñëîâíî ðàçáè-
âàþò íà ñåêöèè âûñîòîé íå áîëåå 20 ì. 
Òàêàÿ âûñîòà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå îï-
òèìàëüíîé ïî óñëîâèþ ýôôåêòèâíîãî 
âûùåëà÷èâàíèÿ ðóä. Â ìåñòàõ ðàçáèâ-
êè êàìåðû íà ñåêöèè èç âîññòàþùåãî 
3 ïðîõîäÿò áóðîâûå çàõîäêè 8 è êà-
ìåðû 9.  

Èç áóðîâûõ êàìåð áóðÿò âååðà ãî-
ðèçîíòàëüíûõ ñêâàæèí 10, 11 è 12, 
êîòîðûå îáñàæèâàþò òðóáàìè, èìåþ-
ùèìè îòâåðñòèÿ â ãîðèçîíòàëüíîé 
ïëîñêîñòè. Ïî òðóáàì âååðà 10 ïîäà-

                  а                                 б                                       в 

                     
 

                                  
 

Ñõåìà îòðàáîòêè êàìåðû ïî ñòàäèÿì ðàáîò: à - îáðàçîâàíèå êîìïåíñàöèîííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà; á - îòáîéêà îñíîâíûõ çàïàñîâ; â - âûùåëà÷èâàíèå ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà 
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åòñÿ âûùåëà÷èâàþùèé ðàñòâîð â 
íèæíþþ ñåêöèþ, êîòîðûé ñîáèðàþò â 
äíèùå êàìåðû. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ âû-
ùåëà÷èâàíèÿ íèæíåé ñåêöèè â ñêâà-
æèíû âååðà 10 çàêà÷èâàþò ïîä äàâ-
ëåíèåì òâåðäåþùóþ ãèäðîèçîëÿöèîí-
íóþ ñìåñü, â ðåçóëüòàòå ñõâàòûâàíèÿ 
êîòîðîé íèæíÿÿ âûùåëî÷åííàÿ ñåê-
öèÿ êàìåðû ïåðåêðûâàåòñÿ ãèäðîèçî-
ëÿöèîííîé ïåðåìû÷êîé 13. Äàëåå áó-
ðÿò âîñõîäÿùèå ñêâàæèíû ñ îäíîâðå-
ìåííîé îáñàäêîé ïîëèýòèëåíîâûìè 
òðóáàìè ÷åðåç âûùåëî÷åííóþ ðóäó 
íèæíåé ñåêöèè è âîäîíåïðîíèöàåìóþ 
ïåðåìû÷êó 13, ñîçäàâàÿ òåì ñàìûì 
äðåíàæíûå ñêâàæèíû äëÿ ñëåäóþùåé 
ïî âûñîòå ñåêöèè êàìåðû. Ïîñëå ÷åãî 
ïî âååðó ñêâàæèí 11 ïîäàþò âûùåëà-
÷èâàþùèé ðàñòâîð â íèæåëåæàùóþ 
ñåêöèþ êàìåðû, ñîáèðàÿ ïðîäóêòèâ-
íûå ðàñòâîðû íà äðåíàæíûå ñêâàæè-
íû. Ïî îêîí÷àíèè âûùåëà÷èâàíèÿ 
ýòîé ñåêöèè êàìåðû â âååð ñêâàæèí 11 
çàêà÷èâàþò ïîä äàâëåíèåì òâåðäåþùóþ 
ãèäðîèçîëÿöèîííóþ ñìåñü, â ðåçóëüòàòå 
ñõâàòûâàíèÿ êîòîðîé âûùåëî÷åííóþ 
ñåêöèþ êàìåðû ïåðåêðûâàþò ãèäðî-
èçîëÿöèîííîé ïåðåìû÷êîé 14. Äàëåå 
äðåíàæíûå ñêâàæèíû ðàçáóðèâàþò ÷å-
ðåç âûùåëî÷åííóþ ðóäó è ãèäðîèçîëÿ-
öèîííóþ ïåðåìû÷êó 14 äî êîíòàêòà ñ 
âåðõíåé ñåêöèåé êàìåðû, äàëåå ïðî-
öåññ ïîâòîðÿåòñÿ äî âûùåëà÷èâàíèÿ 
ïîñëåäíåé ñåêöèè êàìåðû. 

Òàêèì îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ 
âûùåëà÷èâàíèå âñåãî îáúåìà ðóäû, 
çàìàãàçèíèðîâàííîé â êàìåðå. 

Îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ íîâûé ñïî-
ñîá îòáîéêè ðóäû âåðòèêàëüíûìè èëè 
íàêëîííûìè ñêâàæèíàìè, çàðÿæåí-
íûìè íå ïî âñåé äëèíå, à êîíöåíòðè-
ðîâàííûìè çàðÿäàìè [3].  

Ðóäíûé ìàññèâ îòáèâàåòñÿ ïðè 
ýòîì ñåêöèîííî â îòñòóïàþùåì ïî-
ðÿäêå íà íèæíþþ ïîäñå÷êó, îáðàçóå-
ìóþ ïîñëå ïîäãîòîâêè ãîðèçîíòà âû-
ïóñêà, ñïîñîá, íàçûâàåìûé ñîêðà-
ùåííî VCR (ïî íà÷àëüíûì áóêâàì, 

îáîçíà÷àþùèì âåðòèêàëüíî-øàðîâîé 
îòñòóïàþùèé). Ïðèìåíåíèå ñåêöèîí-
íîé îòáîéêè ïî ìåòîäó «VCR» ïîçâî-
ëÿåò ïîâûñèòü èíòåíñèâíîñòü äðîáëå-
íèÿ ðóäû, ñíèçèòü çàòðàòû íà åå ðàç-
ðàáîòêó è ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü òðóäà. 

Äëÿ ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ ÁÂÐ ïî 
äàííîìó ñïîñîáó âî âíèìàíèå ïðè-
íèìàëîñü òî, ÷òî äèíàìè÷åñêîå íà-
ãðóæåíèå ïîðîäû îñóùåñòâëÿåòñÿ â 
ïðîöåññå ðàñøèðåíèÿ ïðîäóêòîâ äå-
òîíàöèè ÂÂ îò íà÷àëüíîãî îáúåìà, 
ñîîòâåòñòâóþùåãî îáúåìó çàðÿäíîé 
ïîëîñòè, äî íåêîòîðîãî êîíå÷íîãî 
îáúåìà, ðàçìåð êîòîðîãî îïðåäåëÿ-
åòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèìè õàðàêòåðè-
ñòèêàìè ÂÂ è ôèçèêî-ìåõàíè÷åñ-
êèìè ñâîéñòâàìè ïîðîäû. Ïî ìåðå 
ðàñøèðåíèÿ ïðîäóêòîâ äåòîíàöèè 
ïîðîäà, îêðóæàþùàÿ çàðÿä, âîâëå-
êàåòñÿ â îáúåìíîå íàïðÿæåííîå ñî-
ñòîÿíèå, êîòîðîå ïðèâîäèò ê óâåëè-
÷åíèþ åå âíóòðåííåé ýíåðãèè 
(ýíåðãîíàñûùåíèþ) äî íåêîòîðîé 
êðèòè÷åñêîé âåëè÷èíû, ïîñëå äîñ-
òèæåíèÿ êîòîðîé ïðîèñõîäèò ðåà-
ëèçàöèÿ ýòîé ýíåðãèè â ôîðìå ðàç-
ðóøåíèÿ.[4]. 

Î äîëå ïåðåäàííîé â ïîðîäó ýíåð-
ãèè ìîæíî ñóäèòü ïî äîëå η íà÷àëü-
íîé ýíåðãèè, îñòàâøåéñÿ â ïðîäóêòàõ 
äåòîíàöèè íà ìîìåíò ïîëíîãî ðàñøè-
ðåíèÿ êîòëîâîé ïîëîñòè. 
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k=1,4 - ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ïîêà-
çàòåëÿ àäèàáàòû; γââ – ïëîòíîñòü çà-
ðÿæàíèÿ ÂÂ, êã/ ì3; σð – ïðåäåë ïðî÷-
íîñòè ïîðîä íà ðàçðûâ, êã/ì2 

(σð=2800000 êã/ì2); P0 – íà÷àëüíîå 
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äàâëåíèå ïðîäóêòîâ äåòîíàöèè, ðàâ-
íîå, êã/ì2: 

( )0 0 1γ γ= − × ×ВВ удP U ,          (3) 

Uóä - óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ ÂÂ, êãì/êã 
(äëÿ àììîíèòà №6 ÆÂ Uóä = 
1030*427 êãì/êã, (äëÿ γââ = 850÷1200 
êã/ ì3). 

Ñëåäîâàòåëüíî, èñïîëüçóÿ ïîëó-
÷åííîå çíà÷åíèå η, ìîæíî ñäåëàòü 
âûâîä î äîëå íà÷àëüíîé ýíåðãèè 
âçðûâà, ïåðåäàííîé ïîðîäå íà ýòàïå 
åå äèíàìè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ (âçðûâ-
íîãî ýíåðãîíàñûùåíèÿ): 

1χ η= − ,            (4) 

Ðàçðóøåíèå ïîðîäû ìîæåò áûòü 
ðåàëèçîâàíî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êî-
ãäà ñòåïåíü åå âçðûâíîãî ýíåðãîíà-
ñûùåíèÿ Åv ïðåâûñèò ýíåðãîåìêîñòü 
Àð õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ ïîðîäû.  
Ñòåïåíü âçðûâíîãî ýíåðãîíàñûùåíèÿ 
îïðåäåëÿåì ïî âûðàæåíèþ 

2

0χ
γ γ

−
⎛ ⎞

= × × × +⎜ ⎟
⎝ ⎠

v п
п п

Q QE E V ,          (5) 

ãäå χ- äîëÿ íà÷àëüíîé ýíåðãèè âçðûâà; 
Å0–íà÷àëüíàÿ ýíåðãèÿ ïðîäóêòîâ äå-
òîíàöèè, êãì, ðàâíà           

0
0 0 1

Ε = Ρ ×
−
V
k

,            (6) 

Q – ìàññà ÂÂ, êã; γï – îáúåìíûé âåñ 
ïîðîä, êã/ ì3; Vï – îáúåì ïîðîäû, 
îãðàíè÷åííûé ðàññìàòðèâàåìûì ðàñ-
ñòîÿíèåì îò çàðÿäà, ì3; V0 – íà÷àëü-
íûé îáúåì ïðîäóêòîâ äåòîíàöèè, ì3. 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â ãîðíîòåõíè÷åñêîé 
ïðàêòèêå äëÿ îöåíêè ïðî÷íîñòíûõ 
ñâîéñòâ ïîðîä øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ òà-
êîé òåõíîëîãè÷åñêèé ïîêàçàòåëü, êàê 
êîýôôèöèåíò êðåïîñòè ïîðîä ïî øêà-
ëå ïðîô. Ì.Ì. Ïðîòîäüÿêîíîâà (ƒ), äëÿ 
óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòîâ áûë âûïîëíåí 
àíàëèç çàâèñèìîñòè ýíåðãîåìêîñòè Àð 
îò êîýôôèöèåíòà êðåïîñòè ƒ. Â ðå-
çóëüòàòå ïîëó÷åíà ñëåäóþùàÿ ôîðìóëà:  

25740
γ

= ×р
п

fА ,           (7) 

Èñõîäÿ èç óñëîâèÿ êðèòè÷íîñòè 
íàãðóæåíèÿ (Åv=Àð), ìîæíî ïîëó÷èòü 
ðàñ÷åòíóþ çàâèñèìîñòü äëÿ òàêîãî òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ, êàê óäåëü-
íûé ðàñõîä ÂÂ íà äðîáëåíèå ïîðîäû 
(êã/ ì3): 

( )
1

1 1η
γ γ

−
⎡ ⎤− ×
⎢ ⎥= −

×Α⎢ ⎥⎣ ⎦

уд
др

п р п

U
q ,          (8) 

Ïðåíåáðåãàÿ ìàëîñòüþ âåëè÷èíû 
1/γï , ïîëó÷àåì: 

( )1
γ
η
×Α

=
− ×
п р

др
уд

q
U

,           (9) 

Âòîðûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïîêàçà-
òåëåì, ïðèíÿòûì äëÿ õàðàêòåðèñòèêè 
ñîïðîòèâëÿåìîñòè ïîðîäíîãî ìàññèâà 
âçðûâíîìó ðàçðóøåíèþ, ÿâëÿåòñÿ 
óäåëüíûé ðàñõîä ÂÂ íà ðûõëåíèå 
(êã/ì3), êîòîðûé ìîæíî ïðåäñòàâèòü 
ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

( )1 η= − ×р дрq q ,         (10) 

Äëÿ óñëîâèé áåçíåãàáàðèòíîé îò-
áîéêè [3], ËÍÑ äîëæíà ñîñòàâëÿòü: 

2 2

,
2.84 (0.8 ) 15

400
150

π γ

γ

γ
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⎝ ⎠

×

з вв

к
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з
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к

d e
W

fq

d md

    (11) 

ãäå dç – äèàìåòð çàðÿäà, ì (ïðèíèìà-
åì 0,105 ì); e – êîýôôèöèåíò îòíî-
ñèòåëüíîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÂÂ (e = 
0.89); qê – ðàñõîä ÂÂ íà âòîðè÷íîå 
äðîáëåíèå, êã/ò (ïðè âûõîäå íåãàáà-
ðèòà 7÷10 % qê = 0,1 êã/ò); γð – îáú-
åìíûé âåñ ðóäû, ò/ì3 (γð = 4,2 ò/ì3 ); 
dê – ðàçìåð êîíäèöèîííîãî êóñêà, ì; 
m – êîýôôèöèåíò ñáëèæåíèÿ ñêâàæèí 
(äàëåå â ðàñ÷åòàõ ïðèíèìàåì m = 1). 

Èç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî ïðè 
âçðûâå îáðàçóåòñÿ êîíóñîîáðàçíàÿ 
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âîðîíêà âçðûâà, îáúåì êîòîðîé óñ-
ëîâíî ïðèíèìàåì çà W3, ò.å. Vï =  
W3. Òàêæå áóäåì ñ÷èòàòü ÷òî íà-
÷àëüíûé îáúåì ïðîäóêòîâ äåòîíàöèè 
(6) V0 = =Q/γââ. Èç óñëîâèÿ Ev = Ap 
ïî âûðàæåíèþ (5) è (11) ïîëó÷åíû 
äèàãðàììû çàâèñèìîñòåé ëèíèè 
íàèìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ (W) îò 
ìàññû çàðÿäà (Q) è ðàçìåðà îòáèòîãî 
êóñêà ðóäû ïðè ðàçëè÷íîé ïëîòíî-
ñòè çàðÿæàíèÿ ÂÂ (γââ). 

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ ðàñ÷å-
òîâ ïàðàìåòðû ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ 
ñëåäóþùèå (òàáë. 1). 

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòå-
ëè ïðèâåäåíû â òàáë. 2 

Ìåòîä «VCR» èìååò 
ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà: 
îòñóòñòâóåò íåîáõîäè-
ìîñòü â ïðîõîäêå âîñ-
ñòàþùèõ, äîñòèãàåò ëó÷-
øåãî äðîáëåíèÿ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ îáû÷íîé îòáîé-
êîé äëèííûìè çàðÿäàìè, 
õàðàêòåðíà áîëåå âûñîêàÿ 
áåçîïàñíîñòü òðóäà â ðå-
çóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ðà-
áîò ïî áóðåíèþ è çàðÿ-
æàíèþ ñâåðõó áåç äîñòó-
ïà ëþäåé â î÷èñòíîå 
ïðîñòðàíñòâî, èñêëþ÷à-
þòñÿ íåóäîáíûå ïðîèç-
âîäñòâåííûå ïðîöåññû, 
íàïðèìåð çàðÿæàíèå 
âîñõîäÿ-ùèõ ñêâàæèí, 
îáåñïå÷èâàåòñÿ áîëåå 
íèçêèé óðîâåíü ðàçóáî-
æèâàíèÿ ðóäû, ÷òî îáú-
ÿñíÿåòñÿ ïîâûøåíèåì 
òî÷íîñòè îòáîéêè, îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ áîëåå íèçêîå 
ñåéñìè÷åñêîå âîçäåéñò-
âèå íà ïîäçåìíûå è ïî-
âåðõíîñòíûå ñîîðóæåíèÿ 
âñëåäñòâèå áîëåå íèçêîé 
ìàññû çàðÿäà íà ñêâàæè-
íó. 

Íàçâàííûå ïðåèìóùåñòâà ïîçâî-
ëÿþò ïðèìåíÿòü ìåòîä îòáîéêè 
«VCR» ïðè èçâëå÷åíèè áëîêîâ èëè 
öåëèêîâ, âûåìêà êîòîðûõ íå ñ÷èòà-
ëàñü ðåíòàáåëüíîé ïðè äðóãèõ ñïî-
ñîáàõ. 

Ñïîñîá îòáîéêè «VCR» ïåðñïåêòè-
âåí ïðè îòðàáîòêå ðóäíûõ òåë âû-
äåðæàííîé ìîùíîñòè íåáîëüøèõ ïî 
çàïàñàì, ðàñïîëîæåííûõ íåäàëåêî îò 
ïîâåðõíîñòè, à òàêæå â ñëîæíûõ ãîð-
íîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íåóñòîé÷è-
âûõ èëè íàðóøåííûõ ðóä. Ñïîñîá 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ïîäçåìíîì 
ñòðîèòåëüñòâå. 

 

Òàáëèöà 1 
Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ 

Ïàðàìåòðû 
Ïàðàëëåëüíî-
ñáëèæåííûå  
ñêâàæèíû 

Âååðà  
ñêâàæèí

Äèàìåòð ñêâàæèíû, ìì   

×èñëî ñêâàæèí â êîìïëåêòå 8 - 

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêâàæè-
íàìè â êîìïëåêòå, ì 

0,5 - 

Ë.Í.Ñ., ì 7 2,3 

Äëèíà çàðÿäà, ì 1,8 1 

Ìàññà çàðÿäà ñåêöèè â 
ñêâàæèíå, êã 

15,6 8,5 

 
Òàáëèöà 2 
Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 

Ïîêàçàòåëü 
Åäèíèöà  

èçìåðåíèÿ 
Çíà÷å-

íèå 

Óäåëüíûé îáúåì ÏÍÐ ì3/1000 ò 40,3 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðàáî÷å-
ãî íà ÏÍÐ 

ì3/ñìåí 9,2 

Ñåáåñòîèìîñòü 1 ì3 ÃÏÐ Ðóá 521 

Óäåëüíûé îáúåì áóðåíèÿ 
ñêâàæèí, â òîì ÷èñëå: 
- âååðíûõ ñêâàæèí 
-ïàðàëëåëüíî-ñáëèæåííûõ 

ì/1000 ò 

44,8 
 
75,8 
46,6 

Ñåáåñòîèìîñòü îòáîéêè ðó-
äû, â òîì ÷èñëå: 
- âååðíûõ ñêâàæèí 
-ïàðàëëåëüíî-ñáëèæåííûõ 

ðóá/1000 ò 

71296 
 
139472 
75911,4 
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