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 ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, êî-
ãäà âîçðîñëè ìàñøòàáû ïðå-

îáðàçóþùåé òåõíîëîãè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè ëþäåé, èçìåíåíèÿ ïðèðîä-
íîãî ðàâíîâåñèÿ âñëåäñòâèå íåäîñòà-
òî÷íîãî ó÷ёòà ýêîëîãè÷åñêîãî ôàêòî-
ðà ñòàëè çíà÷èòåëüíî âëèÿòü íà ðàçâè-
òèå íàöèîíàëüíîãî õîçÿéñòâà â öåëîì. 
Èìåííî ïîýòîìó ïðîáëåìà îõðàíû 
îêðóæàþùåé ñðåäû âñё áîëüøå ïðè-
îáðåòàåò òåõíîëîãè÷åñêèé õàðàêòåð. 
Ïðèðîäîîõðàííûå è õîçÿéñòâåííûå 
ñîñòàâëÿþùèå ïî ñâîåé ñóùíîñòè ñòà-
íîâÿòñÿ îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè 
òåõíîëîãèé ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Òà-
êîé ïîäõîä ê ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ, 
íà íàø âçãëÿä, ïîçâîëèò ðàññ÷èòûâàòü 
íà ðåøåíèå çàäà÷è îïòèìèçàöèè ïðè-

ðîäîïîëüçîâàíèÿ, ò.å. îáåñïå÷åíèÿ 
óñòîé÷èâîãî ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî 
ðàçâèòèÿ è áåçîïàñíîñòè æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè. Â ýòîé ñâÿçè òåõíîëîãèè 
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íåîáõîäèìî ðàñ-
ñìàòðèâàòü, ïðåæäå âñåãî, êàê èíñòðó-
ìåíòàðèé öåëåíàïðàâëåííîé õîçÿéñò-
âåííîé äåÿòåëüíîñòè îáùåñòâà, ãäå îñ-
íîâíûìè åãî ïðèîðèòåòàìè äîëæíî 
ñòàòü ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå 
ïðèðîäíûõ áëàã (ïðèðîäíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, óñëîâèé è ðåñóðñîâ), êîòî-
ðûå âîâëåêàþòñÿ â õîçÿéñòâåííûé 
îáîðîò, îõðàíà îêðóæàþùåé ïðèðîä-
íîé ñðåäû è åё âîñïðîèçâîäñòâî. Ýòè 
ïðèîðèòåòû åùё íå ñòàëè äîìèíè-
ðóþùèìè â îòå÷åñòâåííîé õîçÿéñò-
âåííîé ïðàêòèêå âñëåäñòâèå îòñóòñò-
âèÿ íåîáõîäèìûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ìå-
õàíèçìîâ è íèçêîé ýêîëîãè÷åñêîé 
ñîçíàòåëüíîñòè. 

Ïîä ýêîëîãèçàöèåé íàìè ïîíèìà-
åòñÿ ïðîöåññ ïîñëåäîâàòåëüíîãî âíå-
äðåíèÿ ñèñòåìû òåõíîëîãè÷åñêèõ ðå-
øåíèé ïî ïîâûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è 
óìåíüøåíèþ îòðèöàòåëüíîãî âîçäåé-
ñòâèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ 
äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Ïðî-
áëåìà ýêîëîãèçàöèè ïðèðîäîïîëüçî-
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âàíèÿ çàâèñèò îò ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ 
çàäà÷: ðàçðàáîòêà íîâûõ ýêîëîãè÷å-
ñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëîãèé, ñîçäàíèå 
áîëåå ñîâåðøåííîé ñèñòåìû çàùèòû 
îêðóæàþùåé ñðåäû è òðàíñôîðìàöèÿ 
ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñèñ-
òåì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ â ýêîëîãî-
îðèåíòèðîâàííûå. 

Òðàíñôîðìàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñèñòåì äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ èñõîäÿ 
èç ñëåäóþùèõ öåëåâûõ îðèåíòèðîâ: 
ñîöèàëüíîé îðèåíòàöèè õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòè; îãðàíè÷åíèÿ âíå-
äðåíèÿ ýêîëîãîёìêèõ, ñûðüåâûõ è ïî-
ëóôàáðèêàòíûõ ïðîèçâîäñòâ; óìåíü-
øåíèÿ ýêñïîðòà ïðîäóêöèè ìàòåðèà-
ëî- è ýíåðãîёìêèõ ïðîèçâîäñòâ;  óâå-
ëè÷åíèÿ äîëè ïðîäóêöèè ïðåäïðèÿòèé 
ñ ïîëíûì òåõíîëîãè÷åñêèì öèêëîì; 
èñïîëüçîâàíèå íà ïðîèçâîäñòâàõ ýêî-
ëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ñûðüÿ è ýíåðãèè;  
ïðèìåíåíèå ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ 
òåõíîëîãèé; ôîðìèðîâàíèå ìíîãîîò-
ðàñëåâûõ ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ, 
ïðîèçâîäñòâà êîòîðûõ ïîäáèðàþòñÿ 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðîäóêöèÿ èëè 
îòõîäû îäíîãî ÿâëÿëèñü ñûðüёì äðó-
ãîãî ïðîèçâîäñòâà. Èñõîäÿ èç ïðèâå-
äåííûõ öåëåâûõ îðèåíòèðîâ, ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî ïðè ýêîëîãèçàöèè õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè íàèáîëåå 
ñëîæíûì  ÿâëÿåòñÿ ýêîëîãèçàöèÿ ãîð-
íîäîáûâàþùåãî ïðîèçâîäñòâà. 

Ýêîëîãèçàöèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüå-
âûõ ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâ  
íà ñîâðåìåííîì óðîâíå ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ òðåáóåò:  âíåäðåíèÿ òåõíîëî-
ãèé ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì ñîõðà-
íåíèåì ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû; ñîêðàùåíèÿ îáúё-
ìîâ èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóð-
ñîâ;  êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ; âîññòàíîâëåíèÿ 
íàðóøåííîãî êîìïîíåíòà ïðèðîäíîé 
ñðåäû; íîðìàëèçàöèþ ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ êîìïîíåíòà ïðèðîäíîé ñðåäû;  
îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ 
âîññòàíîâëåííîãî êîìïîíåíòà. 

Ïðè ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû îñî-
áîå ìåñòî çàíèìàåò ïðîðàáîòêà êîí-
öåïòóàëüíûõ âîïðîñîâ ðåãóëèðîâàíèÿ 
âçàèìîäåéñòâèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ è 
ïðèðîäíûõ ñèñòåì â ïðîöåññå ãîðíî-
äîáûâàþùåé äåÿòåëüíîñòè. Ñëîæ-
íîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè òåõ-
íîãåííîì íàðóøåíèè êàêîé-ëèáî 
êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé ñðåäû âñå-
ãäà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå ñâîéñòâ 
îñòàëüíûõ åå êîìïîíåíòîâ. Òàê, íà-
ïðèìåð, çàãðÿçíÿþùèå àòìîñôåðó 
âåùåñòâà â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå 
ïðåêðàùàþò ñâîåãî îòðèöàòåëüíîãî 
âîçäåéñòâèÿ, è ïîñëå î÷èùåíèÿ àòìî-
ñôåðû. Ñîåäèíåíèÿ, âûïàâøèå íà 
ïî÷âó, ïðîíèêàþò â ãðóíòîâûå âîäû, 
âõîäÿ â ñîñòàâ ðàñòèòåëüíûõ, à çàòåì 
ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Äëÿ îöåíêè ñòå-
ïåíè âðåäà, êîòîðûé íàíîñèò ãîðíî-
äîáûâàþùàÿ äåÿòåëüíîñòü îêðóæàþ-
ùåé ñðåäå, íà íàñòîÿùåå âðåìÿ íå 
ñóùåñòâóåò, è, íàâåðíîå, íå ìîæåò 
ñóùåñòâîâàòü òî÷íûõ êîëè÷åñòâåííûõ 
îöåíîê. Åãî îïðåäåëåíèå ïî ñàìûì 
äåòàëüíûì ðàñ÷åòàì èìååò òåíäåíöèþ 
ê çàíèæåíèþ âåëè÷èíû èñòèííîãî 
óùåðáà, íàíîñèìîãî îêðóæàþùåé 
ñðåäå, òàê êàê íå ìîãóò ó÷åñòü îòäà-
ëåííûõ, òðóäíî ïðîãíîçèðóåìûõ, à 
òàêæå êîñâåííûõ ïîñëåäñòâèé  [1]. 

Íà äàííîé ñòàäèè íàó÷íûõ ïðîðà-
áîòîê ïðîáëåìû öåëåñîîáðàçíî ïðè-
ìåíåíèå ìåòîäèê êà÷åñòâåííîé îöåí-
êè. Êëàññèôèêàöèÿ - ýòî îäèí èç íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûõ è íàèáîëåå ðàç-
ðàáîòàííûõ ìåòîäîâ ïîäîáíîãî ðîäà. 
Â êëàññèôèêàöèîííîì àíàëèçå îáû÷-
íî âûäåëÿþò äâå îñíîâíûå  çàäà÷è: 1) 
ïîñòðîåíèå êëàññîâ; 2) ðàñïîçíàâàíèå 
îáúåêòîâ ïî êëàññèôèêàöèîííûì 
ïðèçíàêàì, ò.å. îòíåñåíèå îáúåêòà ê 
òîìó èëè èíîìó èç ïîñòðîåííûõ êëàñ-
ñîâ. 

Ðàçðàáîòêà íà ýòèõ ïðèíöèïàõ íà-
ó÷íî-îáîñíîâàííîé êëàññèôèêàöèè 
ñïîñîáîâ ýêîëîãèçàöèè òåõíîëîãèé 
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
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èñêîïàåìûõ ïîçâîëèò ïðè âñåì ìíî-
ãîîáðàçèè ôàêòîðîâ ÷åòêî îïðåäå-
ëèòü îáúåìû èññëåäîâàíèÿ è ôîðìè-
ðîâàíèÿ ïðèîðèòåòíîãî ðÿäà îñíîâ-
íûõ íàó÷íûõ çàäà÷ ðåøåíèÿ äàííîé 
ïðîáëåìû. 

Ó÷èòûâàÿ ÷ðåçìåðíî øèðîêèé 
ñïåêòð ïðèçíàêîâ âëèÿþùèõ íà ýêî-
ëîãèçàöèþ òåõíîëîãèè (ãîðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ, ýêîëîãè-
÷åñêèõ) äëÿ ïîñòðîåíèÿ êëàññèôèêà-
öèè ñïîñîáîâ ýêîëîãèçàöèè òåõíî-
ëîãèè ãîðíûõ ðàáîò íàìè èñïîëüçó-
åòñÿ íåñêîëüêî ðàçíîìàñøòàáíûõ 
êëàññèôèêàöèé: êëàññèôèêàöèÿ âîç-
äåéñòâèÿ ãîðíîäîáûâàþùèõ òåõíî-
ëîãèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è êëàñ-
ñèôèêàöèÿ ìåòîäîâ ýêîëîãèçàöèè 
òåõíîëîãèè. 

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ôàêòîðîâ, 
âëèÿþùèõ íà ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé 
ñðåäû, áûë ñäåëàí âûâîä î ÷ðåçâû-
÷àéíîé ñëîæíîñòè âûáîðà ñèñòåìû 
êðèòåðèåâ, êîòîðûå â àáñîëþòíûõ 
çíà÷åíèÿõ îòðàæàëè áû âëèÿíèå êàæ-
äîãî èç ôàêòîðîâ íà äàííîå èçìåíå-
íèå ñðåäû. Ïîýòîìó â îñíîâó êëàññè-
ôèêàöèîííûõ îöåíîê ïîëîæåíà êîì-
ïëåêñíàÿ áàëëüíàÿ ñèñòåìà îöåíêè, 
âêëþ÷àþùàÿ ýòàï îïðåäåëåíèÿ áàë-
ëîâ ïî ðàçëè÷íûì êîëè÷åñòâåííûì 
ïîêàçàòåëÿì ñîñòîÿíèÿ ñðåäû è ïî-
ñëåäóþùåå ïðèâåäåíèå ýòèõ ðàçëè÷-
íûõ ñèñòåì áàëëüíûõ îöåíîê èçìåíå-
íèÿ êîìïîíåíò  îêðóæàþùåé ñðåäû  ê 
åäèíîé ñèñòåìå. Áîëåå ïîäðîáíî âî-
ïðîñ î áàëëüíîé îöåíêå ðàññìîòðåí â 
ðàáîòå «Èíòåãðàëüíàÿ ýêñïåðòíàÿ 
îöåíêà âëèÿíèÿ ïðåäïðèÿòèé íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó [2]. Ìû õîðîøî ïî-
íèìàåì, ÷òî ëþáàÿ ñèñòåìà áàëëüíûõ 
îöåíîê â áîëüøåé èëè ìåíüøåé ìåðå 
èìååò ñóáúåêòèâíûé õàðàêòåð, îäíà-
êî, ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñîâðåìåííûé óðî-
âåíü çíàíèé íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü 
òî÷íóþ êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ñëîæ-
íîãî ñïåêòðà âîçäåéñòâèé, áàëëüíàÿ 
ñèñòåìà îöåíîê ïîìîæåò â íåêîòîðîé 

ñòåïåíè ïîäîéòè ê ðåøåíèþ äàííîé 
ïðîáëåìû. 

Â íàèáîëåå îáîáùåííîé êëàññè-
ôèêàöèè ñïîñîáîâ ðàçðàáîòêè â êà-
÷åñòâå êëàññèôèêàöèîííûõ ïðèçíàêîâ 
ïðèíÿòû óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî, ñïîñîá ðàçðàáîòêè, òåõ-
íîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è êîìïî-
íåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû, â íàèáîëüøåé 
ñòåïåíè, ïîäâåðãàþùèåñÿ òåõíîãåííî-
ìó âîçäåéñòâèþ. Ýòà êëàññèôèêàöèÿ 
ïðèâåäåíà â òàáë. 1.  

Ãðàäàöèÿ áàëëüíîé îöåíêè, ïðèâå-
äåííîé â òàáë. 1, ñëåäóþùàÿ: âîçäåé-
ñòâèÿ îòñóòñòâóåò – 0 áàëëîâ; íåçíà-
÷èòåëüíûå âîçäåéñòâèÿ – 1 áàëë;  ñëà-
áûå âîçäåéñòâèÿ – 2 áàëëà;  ñðåäíèå 
âîçäåéñòâèÿ – 3 áàëëà;  ìîùíûå âîç-
äåéñòâèÿ – 4 áàëëà;  î÷åíü ìîùíûå 
âîçäåéñòâèÿ – 5 áàëëîâ. Áàëëüíàÿ 
îöåíêà âîçäåéñòâèÿ âûïîëíåíà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîìáèíàöèè ýêñïåðòíî-
ãî ñïîñîáà è ñïîñîáà ìàòåìàòè÷åñêî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ìåòîä ýêñïåðòíûõ 
îöåíîê èñïîëüçîâàí ïðè âûáîðå êðè-
òåðèåâ îöåíêè è óñòàíîâëåíèÿ áàëëü-
íîñòè ïî îòäåëüíûì ïðîöåññàì âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ãîðíîäîáûâàþùåãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ è ïðèðîäíîé ñðåäû. Ìåòîä 
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ – ïðè 
ñâåäåíèè ñèñòåì ëîêàëüíûõ îöåíîê â 
åäèíóþ êîìïëåêñíóþ ñèñòåìó [2].    

Èç òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî ïîäçåì-
íûå ãîðíûå ðàáîòû, ïðè ïðèìåíåíèè 
ïðîãðåññèâíûõ ýêîëîãî-îðèåíòèðî-
âàííûõ òåõíîëîãèé îòðàáîòêè ìåñòî-
ðîæäåíèé, èìåþò ñóùåñòâåííûå ïðå-
èìóùåñòâà ïåðåä îòêðûòûìè. Ýòî 
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñòåïåíü íàðóøå-
íèÿ ãîðíîãî ìàññèâà (è, êàê ñëåäñòâèå 
– ïðèðîäíîé ñðåäû) ïðè ïîäçåìíûõ 
ãîðíûõ ðàáîòàõ ìåíüøàÿ, ÷åì ïðè îò-
êðûòûõ. Âåëè÷èíà ïðåèìóùåñòâà çà-
âèñèò îò ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèÿ, íî ïðè ëþáûõ èç íèõ âîçìîæíà (ñ 
òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ) îðãàíèçà-
öèÿ âûåìêè ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî, 
ïðè êîòîðîé âîçäåéñòâèå íà ïðèðîä-
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íóþ ñðåäó áóäåò íåçíà÷èòåëüíûì (ðàâ-
íûì 1 áàëë) èëè æå îòñóòñòâîâàòü (0 
áàëëîâ). Èçëîæåííûå âûøå ñîîáðà-
æåíèÿ ïðîâåðåíû ïðè îöåíêå ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèÿ íà äåéñòâóþùåì ïðåä-
ïðèÿòèè Êðèâáàññà ñ ïîäçåìíûì è 
îòêðûòûì ñïîñîáîì ðàçðàáîòêè. Ó÷è-
òûâàÿ ðàçëè÷íûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà 
îöåíèâàåìûõ ïðåäïðèÿòèé, ñðàâíå-
íèå îñóùåñòâëÿëîñü ïî ïðèâåäåííîé ê 
îáúåìó âûïóñêà òîâàðíîé ïðîäóêöèè 
çåìëååìêîñòè. Â óñëîâèÿõ Êðèâáàññà 
ýòîò ñðåäíåâçâåøåííûé ïîêàçàòåëü 
äëÿ îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò ñîñòàâëÿ-
åò 38,5 ãà /òûñ.ó.å., äëÿ ïîäçåìíûõ 
ãîðíûõ ðàáîò 20,3 ãà /òûñ.ó.å. Êðîìå 
òîãî, ýòîò áàññåéí õàðàêòåðèçóåòñÿ 
áîëüøîé ïëîòíîñòüþ çàñåëåíèÿ òåð-
ðèòîðèè. Íî åñëè  áû  àíàëîãè÷íûå  
ìåñòîðîæäåíèÿ íàõîäèëèñü â ïóñòûí-
íîé èëè ãîðèñòîé ìåñòíîñòè ñ ìàëî-
ïðîäóêòèâíûìè çåìëÿìè, òåððèòîðèè   
êîòîðîé íå ïðåäñòàâëÿþò îñîáîé 
öåííîñòè äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè îá-
ùåñòâà, òî îòêðûòûé ñïîñîá ðàçðà-

áîòêè, èç-çà ÿâíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïðåèìóùåñòâ, ìîã áû îêàçàòüñÿ ïðåä-
ïî÷òèòåëüíûì. 

Îòêðûòûå ãîðíûå ðàáîòû ïðåäïî-
ëàãàþò âñêðûòèå ïëàñòà ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî, è òåì ñàìûì èçíà÷àëüíî 
ïðåäóñìàòðèâàþò ïîëíîå ðàçðóøåíèå 
ïðèðîäíîé ñðåäû êàê ìèíèìóì â ïðå-
äåëàõ êàðüåðíîãî ïîëÿ. Çàñûïêà âû-
ðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ïðè âíóò-
ðåííåì îòâàëîîáðàçîâàíèè è ïîñëå-
äóþùåé ðåêóëüòèâàöèè ïîçâîëÿåò 
òîëüêî ÷àñòè÷íî âîññòàíîâèòü íåêî-
òîðûå êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû 
(ïîðîäíûé ìàññèâ, ïî÷âîðàñòèòåëü-
íûé ñëîé). Íî ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå 
ôóíêöèîíèðîâàâøåé ðàíåå ïðèðîä-
íîé ñèñòåìû òåððèòîðèè â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ íåâîçìîæíî [3]. 

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, ÷åì  õóæå  
ïðèðîäíûå  óñëîâèÿ  çàëåãàíèÿ, òåì  

çíà÷èòåëüíåå, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, 
âîçäåéñòâèå ãîðíîäîáûâàþùåé äåÿ-
òåëüíîñòè, è òåì çíà÷èòåëüíåå çàòðàòû 
ìàòåðèàëüíûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ è ïðè-

Òàáëèöà 1 
Êëàññèôèêàöèÿ âîçäåéñòâèÿ ãîðíîäîáûâàþùèõ  
òåõíîëîãèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó 
 

Óñëîâèÿ 
çàëåãà-

íèÿ 

Ñïîñîá 
ðàçðàáîò-

êè 

Òåõíîëîãèÿ ïðîèç-
âîäñòâà ðàáîò 

Êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé 
ñðåäû, ïîäâåðãàþùèå-

ñÿ âîçäåéñòâèþ 

Áàëüíàÿ 
îöåíêà âîç-

äåéñòâèÿ 
Çåìëè 4 ÷ 5 Òðàíñïîðòíàÿ ñ 

âíåøíèì îòâàëîîáðà-
çîâàíèåì 

Ïîäçåìí. âîäû 2 ÷ 3 

Çåìëè 2 ÷ 3 

Îòêðûòûå 
ãîðíûå 
ðàáîòû 
(ÎÃÐ) Òðàíñïîðòíàÿ ñ âíóò-

ðåííèì îòâàëîîáðà-
çîâàíèåì 

Ïîäçåìíûå âîäû 2 ÷ 3 

Áåç çàêëàäêè âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà 

Çåìëè 
Ïîäçåìíûå âîäû 

2 – 4 
2 – 4 

Êðóòî-
ïàäàþ-
ùèå 

Ïîäçåì-
íûå ãîð-
íûå ðàáî-
òû (ÏÃÐ) 

Ñ çàêëàäêîé âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà 

Çåìëè 
Ïîäçåìíûå âîäû 

0 – 1 
0 – 1 

Áåñòðàíñïîðòíàÿ 
Òðàíñïîðòíî-
îòâàëüíàÿ 

Çåìëè 
Ïîäçåìíûå âîäû 

3 – 4 
2 - 5 

Îòêðûòûå 
ãîðíûå 
ðàáîòû 
(ÎÃÐ) Òðàíñïîðòíàÿ 

Êîìáèíèðîâàííàÿ 
Çåìëè 
Ïîäçåìíûå âîäû 

3 – 4 
2 – 5 

Çåìëè 0 – 5 Áåç çàêëàäêè âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà Ïîäçåìíûå âîäû 2 - 4 

Çåìëè 0 – 1 

Ãîðèçîí-
òàëüíûå 

Ïîäçåì-
íûå ãîð-
íûå ðàáî-
òû (ÏÃÐ) 

Ñ çàêëàäêîé âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà Ïîäçåìíûå âîäû 0 – 1 
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ðîäíûõ ðåñóðñîâ äëÿ èõ ãàðìîíèçà-
öèè ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. È, íàîáî-
ðîò, ïðè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ çà-
ëåãàíèÿ ýòè âîçäåéñòâèÿ íåçíà÷èòåëü-
íû. Òàê, íàïðèìåð, èìååòñÿ îáëàñòü 
ïðèìåíåíèÿ îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò, 
â ïðåäåëàõ êîòîðîé ýêîëîãè÷åñêèå 
âîçäåéñòâèÿ èëè íåñóùåñòâåííû, èëè 
â ðåçóëüòàòå ýòèõ âîçäåéñòâèé ïðîèñ-
õîäèò ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðèðîäíîé 
ñðåäû. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ èìååòñÿ âîç-
ìîæíîñòü, íàïðèìåð, ïîâûñèòü ïîêà-
çàòåëü óíèêàëüíîñòè ëàíäøàôòà çà 
ñ÷åò ñîçäàíèÿ íåòðàäèöèîííûõ ýëå-
ìåíòîâ ëàíäøàôòà, ñïîñîáñòâóþùèõ 
óâåëè÷åíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ ïðè-
ðîäíîé ñðåäû òåððèòîðèè è äð. 

Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî ñïåêòð îöåíîê 
òîé èëè èíîé òåõíîëîãèè íàñòîëüêî 
øèðîê, ÷òî îíè ïåðåñòàþò èìåòü êàêîå-
ëèáî ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå äàæå ïðè 
ñðàâíèòåëüíîé îöåíêå îòêðûòîãî è 
ïîäçåìíîãî ñïîñîáîâ ðàçðàáîòêè. Ðàç-
áðîñ îöåíî÷íûõ çíà÷åíèé îáúÿñíÿåòñÿ 
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñîçäàííûõ òåõ-
íîëîãèé è ðàçíîîáðàçèåì ïðèðîäíûõ 
óñëîâèé çàëåãàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé. Â 
ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî, âî-ïåðâûõ, 
ñòðóêòóðèðîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå ïðè-
çíàêè âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó, âî-âòîðûõ, ñôîðìóëèðîâàòü îñ-
íîâíûå ïðèíöèïû ýêîëîãèçàöèè è, â-
òðåòüèõ, îáúåäèíèòü âñå ýòî â åäèíîé 

êëàññèôèêàöèè ìåòîäîâ ýêîëîãèçàöèè 
òåõíîëîãèé. 

Â êà÷åñòâå áàçîâîãî ïðèåìà ñòðóê-
òóðèðîâàíèÿ è ñ öåëüþ óäîáñòâà îïè-
ñàíèÿ ìåðîïðèÿòèÿ ýêîëîãèçàöèè ãîð-
íûõ ðàáîò, ïðèíÿòî êîäèðîâàíèå òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ. Ñòðóêòóðà 
êîäà òåõíîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
êîìïîíåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû ñåìè-
çíàêîâàÿ. Îíà ñîñòîèò èç ïÿòè ñîñòàâ-
íûõ ÷àñòåé, ïðåäñòàâëåííûõ îäíîé èëè 
äâóìÿ áóêâàìè è ðàçäåëåííûõ äðóã îò 
äðóãà òî÷êîé (ðèñóíîê). 

Îáîçíà÷åíèÿ ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ 
êîäà  òåõíîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò íà ïðèðîäíóþ ñðåäó 
ïðèâåäåíî íèæå. 

I Óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ ìåñòîðîæäå-
íèÿ: 

• Ãîðèçîíòàëüíîå è ïîëîãîïà-
äàþùåå – Ã; 

• Íàêëîííîå, êðóòîíàêëîííîå è 
êðóòîå  – Ê. 

II Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò: 
• Áåñòðàíñïîðòíàÿ – ÁÒ; 
• Òðàíñïîðòíî-îòâàëüíàÿ – ÒÎ; 
• Òðàíñïîðòíàÿ, â çàâèñèìîñòè îò 

âèäà òðàíñïîðòà – ÒÀ, ÒÆ, ÒÊ; 
• Êîìáèíèðîâàííàÿ – ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ êàê íàáîð ïðèâåäåííûõ âûøå 
ñèìâîëîâ òåõíîëîãèé, íàïðèìåð, 
(Á+ÒÎ) èëè (ÒÎ + ÒÊ). 

 
 
 

.    .   .  .   . 
 
    V  – èíäåêñ ïðèðîäíîé ñðåäû, ïîäâåðãàþùåéñÿ    
                                               òåõíîëîãè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ. 
                                       IV – èíäåêñ ïðîöåññà ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà.  
                                       III – èíäåêñ îáúåêòà ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà. 
                                        II  – èíäåêñ òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò. 
                                         I   – èíäåêñ óñëîâèé çàëåãàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé. 
 

Ñòðóêòóðà êîäà òåõíîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ãîðíûõ ðàáîò íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó 
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III Îáúåêòû ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà: 
• Êàðüåðíûå âûðàáîòêè – ÊÂ; 
• Îòâàë âíåøíèé – ÎÂ; 
• Îòâàë âíóòðåííèé – ÂÎ; 
• Êîììóíèêàöèè òðàíñïîðòíûå – 

ÒÄ. 
IV Ïðîöåññû ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà: 
• Áóðîâçðûâíûå ðàáîòû – Â; 
• Ýêñêàâàöèÿ – Å; 
• Òðàíñïîðò – Ò; 
• Îòâàëîîáðàçîâàíèå – Î; 
• Ðåêóëüòèâàöèÿ – R; 
• Îñóøåíèå – S; 
• Âîäîîòëèâ – Ñ. 
V Ïðèðîäíûå îáúåêòû, ïîäâåðãàþ-

ùèåñÿ òåõíîëîãè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ: 
• Çåìëè – Z; 
• Àòìîñôåðà – À; 
• Ïîäçåìíûå âîäû – W; 
• Ïîâåðõíîñòíûå âîäû – V; 
• Ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà – G. 
Íèæå ïðèâåäåíî äâà ïðèìåðû êîäè-

ðîâàíèÿ âîçäåéñòâèÿ òåõíîëîãèé ÎÃÐ íà 
êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé ñðåäû: 

à) âîçäåéñòâèå íà àòìîñôåðó ïðî-
öåññà ýêñêàâàöèè ïðè îòðàáîòêå êðóòî-
ïàäàþùåãî ìåñòîðîæäåíèÿ  – 
Ê.ÒÀ.ÊÂ.Å.À; 

á) âîçäåéñòâèå íà ïîäçåìíûå âîäû 
ïðîöåññà îñóøåíèÿ êðóòîïàäàþùåãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ –   Ê.ÒÒ.ÊÊ.S.W. 

Â ðàáîòå ñôîðìóëèðîâàíû òðè îñ-
íîâíûå ïðèíöèïû ýêîëîãèçàöèè ãîð-
íûõ ðàáîò: 

- ïðèíöèï À – ïðåäîòâðàùåíèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé; 

- ïðèíöèï Á – ëèêâèäàöèè îòðèöà-
òåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ â ðàìêàõ òåõíî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà; 

- ïðèíöèï Â – ëèêâèäàöèè ïîñëåäñò-
âèé òåõíîëîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. 

Ñóùíîñòü ïðèíöèïà «ïðåäîòâðàùå-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé» çàêëþ-
÷àåòñÿ â èçìåíåíèè äî íà÷àëà îòðàáîò-
êè ìåñòîðîæäåíèÿ óñëîâèé åãî çàëåãà-
íèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû áûëà âîç-
ìîæíîñòü  èõ îòðàáîòêè ñ ìèíèìàëü-

íûìè îòðèöàòåëüíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè 
ïîñëåäñòâèÿìè. 

Âòîðûì ïðèíöèïîì ýêîëîãèçàöèè ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðèíöèï ëèêâèäàöèè îòðèöàòåëü-
íîãî âîçäåéñòâèÿ â ðàìêàõ òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà (íàïðèìåð, òåõíîëîãèè ñ 
âíóòðåííèì îòâàëîîáðàçîâàíèåì, çà-
êëàäêîé âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà è 
äð.). È òîëüêî ïîñëå ðåàëèçàöèè äâóõ 
âûøåïðèâåäåííûõ ïðèíöèïîâ äîëæíà 
ñòîÿòü íà ïîâåñòêå äíÿ ðåàëèçàöèÿ 
òðåòüåãî ïðèíöèïà - ëèêâèäàöèÿ ïîñëåä-
ñòâèé ãîðíîäîáûâàþùåé äåÿòåëüíîñòè. 

Ðåàëèçàöèÿ ïðèâåäåííûõ òðåõ 
ïðèíöèïîâ ýêîëîãèçàöèè òðåáóåò çà-
òðàò ìàòåðèàëüíûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ è 
òðóäîâûõ ðåñóðñîâ. Çà÷àñòóþ, êàê íà-
ïðèìåð, ïðè ðåàëèçàöèè òåõíîëîãèè 
äîáû÷è óãëÿ ñ çàêëàäêîé âûðàáîòàííî-
ãî ïðîñòðàíñòâà, òðåáóåòñÿ îñâîèòü äî-
ïîëíèòåëüíûé ïðèðîäíûé ðåñóðñ è, êàê 
ñëåäñòâèå, ïðîèçâåñòè î÷åðåäíîå íà-
ðóøåíèå ïðèðîäíîé ñðåäû. Â íàøåì 
ïðèìåðå - çà ñ÷åò äîáû÷è çàêëàäî÷íîãî 
ìàòåðèàëà. Êîíå÷íî, çàêëàäî÷íóþ 
ñìåñü ìîæíî ïðîèçâîäèòü èç îòõîäîâ 
äðóãèõ ïðîèçâîäñòâ, íàïðèìåð, èç çî-
ëû, ïîëó÷àåìîé ïîñëå ñãîðàíèÿ òîãî æå 
äîáûòîãî óãëÿ. Íî çàòðàòû íà çàêëàäêó 
â ýòîì ñëó÷àå ìîãóò óâåëè÷èòüñÿ, ïî-
ýòîìó íåîáõîäèìî áîëåå äîñòîâåðíî è 
óáåäèòåëüíî îáîñíîâàòü ïðèìåíåíèå 
äàííîãî ìåðîïðèÿòèÿ. 
Ýôôåêòèâíîñòü ìåðîïðèÿòèé ýêîëîãè-
çàöèè òåõíîëîãèé (òàáë. 4) îïðåäåëÿåò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû áàëëüíûõ îöå-
íîê. Âûñøåé (5 áàëëîâ) îöåíèâàþòñÿ ìå-
ðîïðèÿòèÿ, â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè 
êîòîðûõ àáñîëþòíî ïîëíî óñòðàíÿåòñÿ 
îòðèöàòåëüíîå òåõíîãåííîå ïîñëåäñò-
âèå ãîðíîäîáûâàþùåé äåÿòåëüíîñòè. Â 
ñëó÷àå ïðèáëèæåííîìó ê ïîëíîìó (80-
95%) âîññòàíîâëåíèþ ñîñòîÿíèÿ ïðè-
ðîäíîé ñðåäû ìåðîïðèÿòèå ýêîëîãèçà-
öèè îöåíèâàåòñÿ 4-ìÿ áàëëàìè. Ïðè 
óñòðàíåíèè íàðóøåíèÿ ïðèðîäíîé ñðå-
äû íà 50% - 3 áàëëà. Ïðè óñòðàíåíèè 
íàðóøåíèÿ íà 25% - 2 áàëëà. Ïðè óñò-
ðàíåíèè íàðóøåíèÿ ìåíåå ÷åì íà 10% 
- 1 áàëë.  
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Òàáëèöà 2 
Êëàññèôèêàöèÿ ìåòîäîâ ýêîëîãèçàöèè òåõíîëîãèé  
îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò 
 

Óñëîâèÿ 
çàëåãà-
íèÿ ìå-

ñòî-
ðîæäå-

íèé 

Òåõíîëî-
ãèÿ 

ðàçðà-
áîòêè 

Òåõíîëî-
ãè÷åñêîå âîç-

äåéñòâèå 
ãîðíûõ ðàáîò 
íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó, 

èíäåêñ 

Âðå-
ìåííîé
ïðèí-
öèï 

ýêîëî-
ãè-

çàöèè 

Ìåòîäû  ïîâûøåíèÿ ñòåïåíè  
îòêðûòûõ  ãîðíûõ ðàáîò 

Îïòèìèçèðó-
åìûé ïàðà-

ìåòð ðàáî÷åé 
çîíû êàðüåðà 

Ýôôåêò ïðîÿâëåíèÿ 
â ïðèðîäíîé ñðåäå 

 

Îöåíêà 
ýôôåê-

òèâíîñòè 
ìåðî-

ïðèÿòèé 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Îòêîñû áîð-
òîâ êàðüåðà 

Ñíèæåíèå çåìëååì-
êîñòè ãîðíûõ ðàáîò 

2-3 À - Óïðî÷íåíèå ïîðîä ìàññèâà 
â ðàéîíå ïîãàøå-íèÿ áîðòîâ 
êàðüåðà 
- Óïðî÷íåíèå îñíîâàíèÿ áó-
äóùèõ îòâàëîâ 

Âíåøíèå îò-
âàëû 

Ñíèæåíèå çåìëååì-
êîñòè îòâàëîîáðàçî-
âàíèÿ 

2-3 

Âíóòðåííèå 
îòâàëû 

Ñíèæåíèå çåìëååì-
êîñòè ãîðíûõ ðàáîò è 

1-2 

Òîðöîâûå 
áîðòà êàðüåðà 
 

Ñíèæåíèå çåìëååì-
êîñòè ãîðíûõ ðàáîò 

1-2 

Á - Óïðî÷íåíèå îòâàëüíûõ ïî-
ðîä ìåòîäîì ðåãóëèðî-âàíèÿ 
âûñîòû ðàçãðóçêè 
- Ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ, 
ïîâûøåíèå óãëà îòêîñà òîð-
öîâîãî áîðòà 
- Îïòèìèçàöèÿ âûñîòû âíåø-
íèõ îòâàëîâ 

Âíåøíèå îò-
âàëû 

Ñíèæåíèå çåìëååì-
êîñòè  îòâàëîîáðàçî-
âàíèÿ 

1-2 

Òåððèòîðèÿ 
êàðüåðà è îò-
âàëà 

Âîññòàíîâëåíèå ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ 

2-3 

Ã. ÁÒ.ÊÂ.Å.Z 
Ã.ÒÎ. ÎÂ.Î.Z 
Ã.ÒÀ.ÂÎ.Î.Z 

Â - Âûïîëíåíèå ãîðíî-
ìåõàíè÷åñêîé è áèîëîãè-
÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè 
- Öåëåâîå (íåòðàäèöèîí-íîå) 
èñïîëüçîâàíèå ãîðíûõ âûðà-
áîòîê 

Òåððèòîðèÿ 
êàðüåðà è îò-
âàëà 

Ïîâûøåíèå ëàíä-
øàôòíîãî è áèîëîãè-
÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ 

4-5 

Ëèêâèäàöèÿ íàðóøå-
íèé ãèäðîãåîëîãè÷å-
ñêîãî ðåæèìà 

 

- « - 3-4 
- « - 2-4 

Ãîðè-
çîí-òàëü-
íûå 

- Áåñ-
òðàí-
ñïîðòíàÿ;
-Òðàí-
ñïîðòíî-
îòâàëü-
íàÿ; 
- Òðàí- 
ñïîðò-íàÿ

Ã.ÁÒ.ÊÂ.Á.W 
Ã.ÒÎ.ÊÂ.S.W 
Ã.ÒÀ.ÊÂ.S.W 

À Ñîîðóæåíèå ïðîòèâîôèëüò-
ðàöèîííûõ çàâåñ: 
 
-öåìåíòàöèîííûõ 
-èíúåêöèîííûõ 
-ìåðçëîòíûõ 

 
Òåððèòîðèÿ çà 
ïðåäåëàìè 
êîíòóðîâ 
êàðüåðà 

- « - 2-4 
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- « - 1-3 
- « - 1-2 

-ãèäðàâëè÷åñêèõ 
-ïíåâìàòè÷åñêèõ 
-«ñòåíû â ãðóíòå» - « - 3-5 

Á Ñîçäàíèå ñèñòåìû îñóøåíèÿ 
ñ îáðàòíîé çàêà÷êîé äðå-
íàæíûõ âîä 

Òåððèòîðèÿ çà 
ïðåäåëàìè 
êîíòóðîâ 
êàðüåðà 

Ñíèæåíèå òåõíîãåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
ãèäðîñôåðó 

2-3 

Âîññòàíîâëåíèå ïðè-
ðîäíîé ñðåäû 

2-4 Â - Ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ëèê-
âèäàöèè äåïðåññèîííîé âî-
ðîíêè 
 
- Ëèêâèäàöèÿ îáúåêòîâ âîç-
äåéñòâèÿ íà ïîäçåìíûå âî-
äîíîñíûå ãîðèçîíòû; øëàìî-
õðàíèëèù, âîäîõðàíèëèù 

Ñîïðåäåëü-
íûå ñ êàðüå-
ðîì òåððèòî-
ðèè 

Ñíèæåíèå òåõíîãåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
ïðèðîäíóþ ñðåäó 

3-4 

Ñîïðåäåëü-íûå 
ñ êàðüåðîì 
òåððèòîðèè 

Ñíèæåíèå òåõíîãåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
ãèäðîñôåðó 

3-5 Ã.ÁÒ.ÊÂ.Ñ.V 
Ã.ÒÎ.ÊÂ.Ñ.V 
Ã.ÒÀ.ÊÂ.Ñ.V 

À - Îñóùåñòâëåíèå ðàáîò ïî 
îòâåäåíèþ ïîâåðõíîñòíûõ 
âîäîòîêîâ 
- Ìèíèìèçàöèè âîäî-
ïðèòîêîâ â êàðüåð ïóòåì 
ñîçäàíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî 
ïðèáîðòîâîãî äðåíàæà 

Ñîïðåäåëü-
íûå  ñ êàðüå-
ðîì òåððèòî-
ðèè 

Ñíèæåíèå âîçäåéñò-
âèÿ íà ïîâåðõíîñò-
íûå âîäíûå ñèñòåìû 

3-4 

Îáúåêòû îñó-
øåíèÿ è âîäî-
îòëèâà 

Ëèêâèäàöèÿ âîçäåé-
ñòâèÿ íà ïîâåðõíîñò-
íûå âîäíûå ñèñòåìû 

4-5 

Îáúåêòû îñó-
øåíèÿ è âîäî-
îòëèâà 

Ðàöèîíàëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ 

3-5 

Á - Ñîçäàíèå çàìêíóòîãî öèêëà 
âîäîñíàáæåíèÿ 
 
- Îðãàíèçàöèÿ ðàçäåëüíîãî 
âîäîîòëèâà ïî êàæäîìó âî-
äîíîñíîìó ãîðèçîíòó 
 
- Ñîçäàíèå ñèñòåìû «îñóøå-
íèå – âîäîñíàáæåíèå» 

Îáúåêòû îñó-
øåíèÿ è âîäî-
îòëèâà 

Ðàöèîíàëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ 

3-5 

Ñíèæåíèå âîçäåéñò-
âèÿ íà ïîâåðõíîñò-
íûå âîäíûå ñèñòåìû 

3-4 

- « - 2-3 

   

Â - Î÷èñòêà êàðüåðíûõ âîä ïå-
ðåä èõ ñáðîñîì îò âçâåøåí-
íûõ âåùåñòâ 
- Íåéòðàëèçàöèÿ ñáðîñîâ 
- Äåìèíåðàëèçàöèÿ ñáðîñîâ 
- Ïîäçåìíîå çàõîðîíåíèå 

Îáúåêòû âî-
äîîòëèâà 

- « - 
-«- 

2-3 
2-4 
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2 
À Îáóñòðîéñòâî êîììóíèêà-

öèé äëÿ ñîçäàíèÿ è ïîñëå-
äóþùåé îòðàáîòêè òåõíî-
ãåííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 

Îáúåêòû òåõ-
íîëî-
ãè÷åñêîãî ïå-
ðåäåëà ðóä 

Óâåëè÷åíèå ïîëíîòû 
èñïîëüçîâàíèÿ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ 

3-5 

Á Ôîðìèðîâàíèå òåõíîãåí-
íîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ïðîöåññà åñòå-
ñòâåííîé ëîêàëèçàöèè ïîëåç-
íîãî êîìïîíåíòà 

Îáúåêòû òåõ-
íîëî-
ãè÷åñêîãî ïå-
ðåäåëà ðóä 

- « - 
Ñíèæåíèå ðåñóðñî-
åìêîñòè ïðîöåññà ôîð-
ìèðîâàíèÿ òåõíîãåííî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ 

3-5 

  Ã.ÒÀ.ÊÂ.Î.G 

Â Ëèêâèäàöèÿ ïîñëåäñòâèé îò-
ðàáîòêè òåõíîãåííîãî ìå-
ñòîðîæäåíèÿ 

Îáúåêòû òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî 
ïåðåäåëà ðóä 

Âîññòàíîâëåíèå ïðè-
ðîäíîé ñðåäû 

2-4 

Ñíèæåíèå çåìëååì-
êîñòè ãîðíûõ ðàáîò 

3-4 À 
 

- Óïðî÷íåíèå îñëàáëÿ-þùèõ 
ïðîñëîåê ìàññèâà â ðàéîíå 
ïîñòîÿííîãî áîðòà êàðüåðà 
- Óïðî÷íåíèå îñíîâàíèÿ ïîä 
âíåøíèå îòâàëû 

Îòêîñû áîð-
òîâ êàðüåðà è 
îòâàëîâ Ñíèæåíèå çåìëååì-

êîñòè îòâàëîîáðàçî-
âàíèÿ 

2-4 

Âûðàáîòàííîå 
ïðîñòðàíñòâî 
êàðüåðà 

Ñíèæåíèå çåìëååì-
êîñòè ãîðíûõ ðàáîò 

3-4 

Ðàáî÷àÿ çîíà 
êàðüåðà è ñî-
ïðåäåëüíàÿ 
òåððèòîðèÿ 

Ñíèæåíèå çåìëååì-
êîñòè ãîðíûõ ðàáîò 

2-3 

Á - Âíóòðåííåå îòâàëîîáðà-
çîâàíèå ñ îïòèìèçàöèåé ïà-
ðàìåòðîâ ðàáî÷åé çîíû 
- Îïòèìèçàöèÿ ñîîòíîøå-íèÿ 
ïàðàìåòðîâ âíåøíåãî è 
âíóòðåííåãî îòâàëî-
îáðàçîâàíèÿ 
- Óâåëè÷åíèå ðåçóëüòèðó-
þùèõ óãëîâ îòêîñîâ â êî-
íå÷íûõ êîíòóðàõ êàðüåðîâ è 
âíåøíèõ îòâàëîâ 

Ðàáî÷àÿ çîíà 
êàðüåðà è ñî-
ïðåäåëüíàÿ 
òåððèòîðèÿ 

Ñíèæåíèå çåìëååì-
êîñòè ãîðíûõ ðàáîò 

1-2 

Ê.ÒÀ.ÂÎ.Î.Z 
Ê.ÒÀ.Î.Â.Î.Z 
Ê.ÒÀ.ÊÂ.Å.Z 
 

Â Âûïîëíåíèå ýêîíîìè÷åñêè  
îáîñíîâàííîé ëàíäøàôòíîé  
ãîðíîòåõíè÷åñêîé è áèîëî-
ãè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè 

Ñîïðåäåëüíàÿ 
ñ êàðüåðîì 
òåððèòîðèÿ 

Ïîâûøåíèå ëàíä-
øàôòíîãî 
è áèîëîãè÷åñêîãî 
ðàçíîîáðàçèÿ 

3-4 

À Ñîîðóæåíèå ïðîòèâîôèëü-
òðàöèîííûõ çàâåñ (ïî àíà-
ëîãèè ñ Ã.ÒÒ.ÊÊ.S.W:À) 

Òåððèòîðèÿ çà 
ïðåäåëîì êîí-
òóðà êàðüåðà 

Ëèêâèäàöèÿ íàðóøå-
íèé ãèäðîãåîëîãè÷å-
ñêîãî ðåæèìà 

1-2 

Êðóòî-
ïàäàþ-
ùèå 

 -Òðàíñ-
ïîðòíàÿ ñ 
âíåøíèì 
îòâàëî-
îáðàçî-
âàíèåì 
-Òðàíñ-
ïîðòíàÿ ñ 
âíóòðåí-
íèì îò-
âàëî-
îáðàçî-
âàíèåì 

Ê.ÒÀ.ÊÂ.S.W 
Ê.ÒÀ.ÎÂ.S.W 
Ê.ÒÀ.ÂÎ.S.W 

Á Ñîçäàíèå ñèñòåìû îñóøå-íèÿ Òåððèòîðèÿ çà Ñíèæåíèå òåõíîãåí- 1-2 
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ñ îáðàòíîé çàêà÷êîé äðå-
íàæíûõ âîä ïåðåä ôðîíòîì 
îñóøåíèÿ 

ïðåäåëîì êîí-
òóðà êàðüåðà 

íîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
ãèäðîñôåðó 

Â Òî æå, ÷òî è ïðè 
Ã.ÒÒ.ÊÊ.S.W:Â 

Òåððèòîðèÿ çà 
ïðåäåëîì êîí-
òóðà êàðüåðà 

Âîññòàíîâëåíèå ïðè-
ðîäíîé ñðåäû 

2-3 

À Ïî àíàëîãèè ñ Ã.ÁÃ.ÊÊ.Ñ.V 
 

Ñîïðåäåëüíàÿ 
ñ êàðüåðîì 
òåððèòîðèÿ 

Ñíèæåíèå òåõíîãåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
ãèäðîñôåðó 

2-5 

Á Ã.ÒÎ.ÊÊ.Ñ.V 
 

Îáúåêòû îñó-
øåíèÿ è âîäî-
îòëèâà 

Ðàöèîíàëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ 

3-5 

Ê.ÁÒ.ÊÂ.Ñ.V 
Ê.ÒÎ.ÊÂ.Ñ.V 
Ê.ÒÀ.ÊÂ.Ñ.V 

Â Ã.ÒÒ.ÊÊ.Ñ.V Îáúåêòû âî-
äîîòëèâà 

Ñíèæåíèå âîçäåéñò-
âèÿ íà ïîâåðõíîñò-
íûå âîäíûå ñèñòåìû 

2-3 

Ê.ÒÒ.ÊÂ.Ð.G Á Ïðèìåíåíèå ñõåì âçðûâà-
íèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ ìè-
íèìàëüíîå ñåéñìè÷åñêîå 
äåéñòâèå 

Ãîðíûé ìàñ-
ñèâ 

Ñíèæåíèå âîçäåéñò-
âèÿ íà ãåîëîãè÷åñêóþ 
è òåõíîãåííóþ ñðåäó 

2-3 

Ê.ÒÀ.ÊÂ.Î.G Á Ïî àíàëîãèè ñ Ã.ÒÒ.ÊÊ.Î.G Îáúåêòû òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî 
ïåðåäåëà 

Óâåëè÷åíèå ïîëíîòû 
èñïîëüçîâàíèÿ ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ 

3-5 

Âûðàáîòàííîå 
ïðîñòðàíñòâî 
êàðüåðà 

Ñíèæåíèå âîçäåéñò-
âèÿ íà àòìîñôåðó 

1-2 Ê.ÒÀ.ÊÂ.Ð.À Á - Ïðèìåíåíèå ÂÂ ñ íóëåâûì 
è îòðèöàòåëüíûì êèñëîðîä-
íûì áàëàíñîì 
- Ïðèìåíåíèå ñõåì âçðû-
âàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ ìè-
íèìàëüíîå äåéñòâèå âîçäóø-
íîé âîëíû 

Âûðàáîòàííîå 
ïðîñòðàíñòâî 
êàðüåðà 

Ñíèæåíèå âîçäåéñò-
âèÿ íà àòìîñôåðó 

1-2 

Ê.ÒÀ.ÊÂ.Ò.À Á Ñíèæåíèå âûáðîñîâ àâòî-
òðàíñïîðòà 

Òðàíñïîðòíûé 
öåõ êàðüåðà 

Ñíèæåíèå âîçäåéñò-
âèÿ íà àòìîñôåðó 

1-2 

Âûðàáîòàííîå 
ïðîñòðàíñòâî 

Ñíèæåíèå âîçäåéñò-
âèÿ íà àòìîñôåðó 

1-2 

  

Ê.ÒÀ.ÊÂ.Ò.À 
Ê.ÒÀ.ÄÒ.Ò.À 
Ê.ÒÀ.ÎÂ.Å.À 
Ê.ÊÂ.ÂÎ.Ò.À 

Á - Îïòèìèçàöèÿ ñõåì åñòåñò-
âåííîãî è èñêóñ-ñòâåííîãî 
ïðîâåòðèâàíèÿ 
- Ìåðîïðèÿòèÿ ïûëåïîäàâ-
ëåíèÿ íà ðàáî÷èõ ïëîùàä-êàõ, 
äîðîãàõ, çàáîÿõ, îòâàëàõ è äð. 

Âûðàáîòàííîå 
ïðîñòðàíñòâî 

Ñíèæåíèå âîçäåéñò-
âèÿ íà àòìîñôåðó 

1-3 
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Êëàññèôèêàöèÿ ìåòîäîâ ýêîëîãèçà-
öèè òåõíîëîãèé îòêðûòîé ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñ 
ó÷åòîì ïðèâåäåííîãî âûøå êîäèðîâà-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ  
ïðèâåäåíà â òàáë.  2. 
Èç àíàëèçà òàáë. 2 ñëåäóåò, ÷òî ãîðíîé 
íàóêîé ðàçðàáîòàíî çíà÷èòåëüíîå êî-
ëè÷åñòâî ýôôåêòèâíûõ ïðèðîäîîõðàí-
íûõ òåõíîëîãèé è  ñïîñîáîâ çàøèòû 
ðàçëè÷íûõ åå ñîñòàâëÿþùèõ, êîòîðûå 
ïîçâîëÿþò óìåíüøèòü îòðèöàòåëüíîå 
òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó ãîðíîäîáûâàþùèõ ðàéîíîâ. 
Âûáîð òåõíîëîãè÷åñêîãî ìåðîïðèÿòèÿ 
ïî çàùèòå ïðèðîäíîé ñðåäû èëè ñíè-
æåíèþ îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
íåå òðåáóåò âûïîëíåíèÿ óãëóáëåííûõ 
èññëåäîâàíèé äàííîãî âîïðîñà. Â ýòîé 
ñâÿçè áûëè ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå 
çàäà÷è ýêîëîãèçàöèè ãîðíûõ ðàáîò: 

– ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêè îïðåäåëå-
íèÿ ïðåäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ îòêðûòîé 
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ; 

– óòî÷íèòü, ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêîãî 
ôàêòîðà, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ïîäçåì-
íûõ è îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò; 

– ðàçðàáîòàòü ìåòîäû ýêîëîãè÷åñêîé 
îöåíêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â ïðèðîä-
íîé ñðåäå òåððèòîðèè ãîðíîäîáûâàþ-
ùèõ ïðåäïðèÿòèé, òåõíîëîãèé è òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äîáû÷è ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ; 

– îöåíèòü ïðÿìóþ è îïîñðåäîâàí-
íóþ ðåñóðñîåìêîñòü òåõíîëîãèé è òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â 
íàòóðàëüíîì è ñòîèìîñòíîì âûðàæå-
íèè; 

– óñòàíîâèòü ïðèîðèòåòíîñòü òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó ñ òî÷êè çðåíèÿ 
ýêîëîãèçàöèè ãîðíûõ ðàáîò; 

– ðàçðàáîòàòü ìåòîäû âûáîðà ðà-
öèîíàëüíîãî ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæå-
íèþ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó ñ ó÷åòîì ïðèíöèïà 
«çàòðàòû – ðåçóëüòàòû». 

Ðåøåíèå ýòèõ çàäà÷ ïîçâîëÿåò îñó-
ùåñòâèòü ñèñòåìíîå ðåøåíèå ñëîæíîé 
íàó÷íîé ïðîáëåìû ðàçðàáîòêè ìåòîäè-
÷åñêèõ îñíîâ ýêîëîãèçàöèè òåõíîëîãèé 
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ è, òåì ñàìûì, ñïîñîáñòâî-
âàòü ñòàáèëèçàöèè è ýêîëîãèçàöèè ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îá-
ùåñòâà. Èõ ðåàëèçàöèÿ óñêîðèò âíå-
äðåíèå â ïðàêòèêó õîçÿéñòâîâàíèÿ äîñ-
òèæåíèé íàóêè è òåõíèêè; îáåñïå÷èò 
âûáîð ëó÷øèõ âàðèàíòîâ ìàøèí, ìåõà-
íèçìîâ, ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäî-
âàíèÿ, íîâûõ òåõíîëîãèé è ò.ä. ïðèìå-
íèòåëüíî ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì ïðè-
ðîäíîé ñðåäû. Ïóòü ýêîëîãèçàöèè – 
ãëàâíûé ïóòü îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîãî 
ðàçâèòèÿ îáùåñòâà. 
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