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ðè ðàçðàáîòêå ãëóáîêîçàëå-
ãàþùèõ ìåñòîðîæäåíèé âîç-

íèêàåò íåîáõîäèìîñòü îòðàáîòêè ãëó-
áîêèõ ãîðèçîíòîâ êàðüåðà êîìáèíè-
ðîâàííûìè âèäàìè òðàíñïîðòà, îäíèì 
èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ àâòîìîáèëüíî-
êîíâåéåðíûé òðàíñïîðò, èñïîëüçóå-
ìûé ïðè öèêëè÷íî-ïîòî÷íîé òåõíîëî-
ãèè (ÖÏÒ). 

Ïåðåõîä íà öèêëè÷íî-ïîòî÷íóþ 
òåõíîëîãèþ îñóùåñòâëÿåòñÿ êîãäà 
ãëóáèíà êàðüåðà äîñòèãàåò íå ìåíåå 
100 ì. Ïðè ðàçðàáîòêå ñêàëüíûõ ïî-
ðîä è ðóä ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé òåõ-
íîëîãèè îäíèì èç âàæíåéøèõ âîïðî-
ñîâ ÿâëÿåòñÿ ðàçìåùåíèå äðîáèëüíî-
ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ (ÄÏÏ) â êàðü-
åðå. Ýòèì îïðåäåëÿåòñÿ ðàññòîÿíèå 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãîðíîé ìàññû 

ñáîðî÷íûì àâòîìîáèëüíûì òðàíñïîð-
òîì. 

Èññëåäóÿ âîïðîñû ðàçìåùåíèÿ è 
ïåðåíîñà äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûõ 
ïóíêòîâ â êàðüåðå, Ì.Ã.Íîâîæèëîâ 
[1] ðàññìàòðèâàåò ðàñïîëîæåíèå êîí-
öåíòðàöèîííîãî ãîðèçîíòà íà âåðõ-
íåì, îäíîì èç ñðåäíèõ è íèæíåì óñ-
òóïå îòðàáàòûâàåìîé ãðóïïû óñòóïîâ, 
ò.å. íà ãðàíèöàõ ðàáî÷åé è íåðàáî÷åé 
çîíû è íåïîñðåäñòâåííî â ðàáî÷åé 
çîíå êàðüåðà. Àíàëèçèðóÿ ýòè âàðè-
àíòû, äåëàåòñÿ âûâîä î öåëåñîîáðàç-
íîñòè ðàçìåùåíèÿ êîíöåíòðàöèîííî-
ãî ãîðèçîíòà íåïîñðåäñòâåííî â ðà-
áî÷åé çîíå êàðüåðà, ÷òî ïîäòâåðæäà-
åòñÿ ïðîâåäåííûìè òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè. 

Â ðàáîòå [2] àâòîð, èñïîëüçóÿ ïî-
êàçàòåëè ñêîðîñòü ïîäâèãàíèÿ âû-
åìî÷íî-ïîãðóçî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ 
íà ðàáî÷èõ óñòóïàõ è âîçðàñòàíèÿ 
ðàññòîÿíèÿ äîñòàâêè ãðóçà, ñ ïîìî-
ùüþ ìåòîäîâ âåêòîðíîé àëãåáðû 
ïðèøåë ê âûâîäó î öåëåñîîáðàçíîñòè 
ðàñïîëîæåíèÿ ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíêòîâ 
íèæå ðàáî÷èõ óñòóïîâ, íà êîòîðûõ 
ïðîèçâîäèòñÿ ïîãðóçêà ãîðíîé ìàññû 
â àâòîñàìîñâàëû. Èç ýòîãî ïðàêòè÷å-
ñêè ñëåäóåò, ÷òî ðàñïîëîæåíèå êîí-
öåíòðàöèîííîãî ãîðèçîíòà ñîâìåùà-
åòñÿ ñ òåêóùèì äíîì êàðüåðà, à ÄÏÏ 

Ï 
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äîëæåí ðàçìåùàòüñÿ â ïîäçåìíîé âû-
ðàáîòêå, ðàñïîëîæåííîé íà êàêîé 
ëèáî ãëóáèíå íèæå òåêóùåãî äíà 
êàðüåðà. Äëÿ óñòðîéñòâà ÄÏÏ òðåáó-
åòñÿ ïîäçåìíàÿ âûðàáîòêà çíà÷èòåëü-
íûõ ðàçìåðîâ, à ÷òîáû åãî çàãðóæàòü 
íåîáõîäèìà ïðîõîäêà ðóäîñïóñêà, 
ñðàáàòûâàåìîãî ïî ìåðå ïîíèæåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò. Óñòðîéñòâî ðóäîñïóñêà 
îñëîæíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïî íåìó äîëæíà 
ïåðåïóñêàòüñÿ ãîðíàÿ ìàññà íåïîñðåä-
ñòâåííî ïîñëå áóðîâçðûâíûõ ðàáîò. 

Â ïðîöåññå îòðàáîòêè êàðüåðà ÄÏÏ 
ìîæåò îêàçàòüñÿ íà íèæíåé ãðàíèöå 
ðàáî÷åé è íåðàáî÷åé çîíû, à çàòåì è 
íåïîñðåäñòâåííî â ðàáî÷åé çîíå. 

Ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà çàòðàòû, 
ñâÿçàííûå ñ ïåðåõîäîì íà ÖÏÒ, îêà-
çûâàþò òàêæå óñëîâèÿ ðàçìåùåíèÿ 
êîíâåéåðíûõ ïîäúåìíèêîâ. Â ñëó÷àå 
ðàçìåùåíèÿ ÄÏÏ íåïîñðåäñòâåííî â 
ðàáî÷åé çîíå êàðüåðà êîíâåéåðíûå 
ïîäúåìíèêè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ â 
òðàíøåÿõ, ïðîéäåííûõ íà ïîñòîÿííîì 
èëè âðåìåííî çàêîíñåðâèðîâàííîì 
áîðòàõ êàðüåðà, à òàêæå â íàêëîííûõ 
ñòâîëàõ ñ âûõîäîì ê ÄÏÏ ÷åðåç ïîä-
çåìíûå âûðàáîòêè (êâåðøëàãè, øòîëü-
íè). Íàêëîííûå ñòâîëû è äðóãèå 
âñïîìîãàòåëüíûå âûðàáîòêè äîëæíû 
ïðîõîäèòüñÿ çà ïðåäåëüíûì êîíòóðîì 
êàðüåðà. Â òàêîé ñèòóàöèè ïî ìåðå 
ïîíèæåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò äëÿ ñîõðà-
íåíèÿ ðàöèîíàëüíûì ðàññòîÿíèÿ äîñ-
òàâêè ãîðíîé ìàññû ñáîðî÷íûì àâòî-
ìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì íåîáõîäèìî 
ïåðåíîñèòü ÄÏÏ íà íèæåëåæàùèå 
ãîðèçîíòû è óäëèíÿòü êîíâåéåðíûå 
ëèíèè. Âàðèàíò ðàçìåùåíèÿ ÄÏÏ 
íèæå ðàáî÷åé çîíû ðåàëèçóåòñÿ òîëü-
êî ïðè óñòàíîâêå íàêëîííûõ êîíâåé-
åðîâ â ïîäçåìíûõ âûðàáîòêàõ. 

Ïðåèìóùåñòâî ýòîãî âàðèàíòà 
ðàçìåùåíèÿ ÄÏÏ íèæå ðàáî÷åé çîíû 
ñîñòîèò â òîì, ÷òî óñòàíîâêà îáîðó-
äîâàíèÿ äðîáèëüíî-êîíâåéåðíîãî 
êîìïëåêñà (ÄÊÊ) â ïîäçåìíûõ âûðà-
áîòêàõ íå îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîãî 

âëèÿíèÿ íà ðàçâèòèå ãîðíûõ ðàáîò è 
òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé â êàðüå-
ðå è óñòðàíÿåò íåîáõîäèìîñòü ïåðå-
íîñà ÄÏÏ äî êîíöà îòðàáîòêè êàðüå-
ðà. Êðîìå òîãî, ñ ïîíèæåíèåì ãîðíûõ 
ðàáîò ïðè ïîñòîÿííîì óìåíüøåíèè 
ïåðåïîäúåìà ãîðíîé ìàññû êîíâåéåð-
íûì ïîäúåìíèêîì ðàññòîÿíèå òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ ñáîðî÷íûì àâòîìî-
áèëüíûì òðàíñïîðòîì âñåãäà ìîæåò 
ïîääåðæèâàòüñÿ ðàöèîíàëüíûì. Ñó-
ùåñòâåííûìè íåäîñòàòêàìè ðàçìåùå-
íèÿ îáîðóäîâàíèÿ ÄÏÊ â ïîäçåìíûõ 
âûðàáîòêàõ ÿâëÿþòñÿ: 

- çíà÷èòåëüíûå êàïèòàëüíûå åäè-
íîâðåìåííûå çàòðàòû íà ñòðîèòåëüñò-
âî ñîîðóæåíèé, îáîðóäîâàíèå è äëè-
òåëüíûé ñðîê ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ 
ÄÊÊ, âñëåäñòâèå ÷åãî ïðîèñõîäèò 
îìåðòâëåíèå êàïèòàëà è ïðàêòè÷åñêè 
íåäîïóñòèìî óâåëè÷èâàåòñÿ ñðîê åãî 
îêóïàåìîñòè; 

- áîëüøîé ðèñê âëîæåíèÿ èíâåñòè-
öèé â îñóùåñòâëåíèå ýòîãî ïðîåêòà  
âñëåäñòâèå íåîïðåäåëåííîñòè êîíú-
þêòóðû ðûíêà ñûðüÿ â òå÷åíèå äëè-
òåëüíîãî ïåðèîäà âðåìåíè; 

-  óâåëè÷åíèå ðàññòîÿíèÿ òðàíñ-
ïîðòèðîâàíèÿ ãîðíîé ìàññû (çà ñ÷åò 
åå îïóñêàíèÿ ïî ðóäîñïóñêó è ïîñëå-
äóþùåãî ïåðåïîäúåìà êîíâåéåðíûìè 
óñòàíîâêàìè).  

- ñóùåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ äëÿ 
âåäåíèÿ âçðûâíûõ ðàáîò âñëåäñòâèå  
ðàñïîëîæåíèÿ óñòüÿ ðóäîñïóñêà â ðà-
áî÷åé çîíå êàðüåðà.  

- çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè â îáåñ-
ïå÷åíèè íàäåæíîé ðàáîòû ðóäîñïóñêà 
ïðè ïåðåïóñêå ïî íåìó êðóïíîêóñêî-
âîé ãîðíîé ìàññû íåïîñðåäñòâåííî 
ïîñëå âçðûâíûõ ðàáîò. 

Â âàðèàíòå ðàçìåùåíèÿ ÄÏÏ íèæå 
ðàáî÷åé çîíû êàðüåðà ìîæíî ñóùåñò-
âåííî ñîêðàòèòü çàòðàòû íà ïîäçåì-
íûå âûðàáîòêè çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ 
êðóòîíàêëîííûõ êîíâåéåðîâ, êîòîðûå 
ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ ïîä óãëîì ðàâ-
íûì óãëó ïîãàøåíèÿ áîðòà êàðüåðà 
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èëè áîëåå åãî. Ïðîòÿæåííîñòü íà-
êëîííîãî ñòâîëà äëÿ êðóòîíàêëîííîãî 
êîíâåéåðà â äâà è áîëåå ðàç ìåíüøå, 
÷åì äëÿ îáû÷íîãî ëåíòî÷íîãî êîíâåé-
åðà. Ó÷èòûâàÿ âåñüìà ñóùåñòâåííóþ 
ðàçíèöó â ñòîèìîñòè ïîäçåìíûõ âû-
ðàáîòîê è òðàíøåé äëÿ  ðàçìåùåíèÿ 
êîíâåéåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ (òàáë. 1), 
äàæå ýòîò âàðèàíò òðåáóåò òùàòåëü-
íîé ïðîðàáîòêè. Ýòî òåì áîëåå âàæ-
íî, ïîñêîëüêó ðàçðàáîòàíû ñõåìû 
ÖÏÒ ñ îòêðûòûì ðàçìåùåíèåì îáî-
ðóäîâàíèÿ ÄÏÊ â êàðüåðíîì ïðî-
ñòðàíñòâå, ïðè èñïîëüçîâàíèè êîòî-
ðûõ èñêëþ÷àåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé 
ðàçíîñ áîðòà è îñòàâëåíèå ïîñòîÿí-
íûõ öåëèêîâ ïîä íåîáõîäèìûå ïëî-
ùàäêè [3]. 

Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî, 
ïðè ðåøåíèè çàäà÷è âûáîðà ìåñòà 
ðàñïîëîæåíèÿ ÄÏÏ â êàðüåðå, öå-
ëåñîîáðàçíî ðàññìîòðåòü äâà âàðè-
àíòà. 

1. ÄÏÏ ðàñïîëîæåí íèæå ðàáî÷åé 
çîíû êàðüåðà â ïîäçåìíûõ âûðàáîò-
êàõ. Ãîðíàÿ ìàññà çàãðóæàåòñÿ â íåãî 
÷åðåç ðóäîñïóñê. Âûäà÷à ãîðíîé ìàñ-
ñû ïîñëå äðîáëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòü 
êàðüåðà ïðîèçâîäèòñÿ êðóòîíàêëîí-
íûì êîíâåéåðîì, óñòàíîâëåííûì â 
íàêëîííîì ñòâîëå çà ïðåäåëüíûì êîí-
òóðîì êàðüåðà (ðèñ. 1). Â ýòîì âàðè-
àíòå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ñòà-
öèîíàðíûé  ÄÏÏ. 

2. ÄÏÏ ðàçìåùåí â ðàáî÷åé çîíå 
êàðüåðà íà âðåìåííî íåðàáî÷åì áîð-
òó. Çàãðóçêà ãîðíîé ìàññû â äðîáèëêó 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç áóíêåð-ïèòà-
òåëü. Íà ïîâåðõíîñòü ãîðíàÿ ìàññà 
òðàíñïîðòèðóåòñÿ ïåðåäàòî÷íûì êîí-
âåéåðîì è ñòàöèîíàðíûì êîíâåéåð-
íûì ïîäúåìíèêîì, óñòàíîâëåííûìè â 
òðàíøåå (â ïîëóòðàíøåå) íà ïîñòîÿí-
íîì áîðòó êàðüåðà. Â ýòîì ñëó÷àå öå-
ëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ïåðåäâèæ-
íûå ÄÏÏ. 

Òàáëèöà 1 
Ñðàâíèòåëüíàÿ ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà âûðàáîòîê è ñîîðóæåíèé 
äëÿ ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ, % 

Øèðèíà ëåíòû êîíâåéåðà, ìì Âèä âûðàáîòêè 
(èëè ñîîðóæåíèÿ) 

Åä. 
èçì. 1200 1400 1600 1800 2000 

1. Íàêëîííûé ñòâîë (ñî 
âñïîìîãàòåëüíûìè âûðà-
áîòêàìè è ñîîðó-æåíèÿìè), 
âñåãî: 

100 ì 174,7 189,8 203,3 216,0 228,0 

â òîì ÷èñëå:  
- íàêëîííûé ñòâîë  

100 ì 100,0 101,5 103,3 104,4 105,5 

- âñïîìîãàòåëüíûå âûðà-
áîòêè è ñîîðóæåíèÿ 

íà 100 ì 
íàêëîí-
íîãî ñòâî-
ëà 

74,7 88,3 100,0 111,6 122,5 

2. Òðàíøåÿ íà áîðòó êàðü-
åðà (ïðè âûñîòå óñòóïà 15 
ì): 

100 ì      

 - â ñêàëüíûõ ãðóíòàõ  4,0 4,1 4,4 4,5 4,5 
 - â ðûõëûõ ãðóíòàõ  10,2 10,4 11,0 11,7 12,0 
3. Ñòàíöèÿ ïðèâîäîâ: îäíî           

ñîîðóæå-
íèå 

     

 - íàçåìíàÿ  100,0 
(54,3*) 

124,4 265,0  – 339,0 

 - ïîäçåìíàÿ  - - 426,6 - 452,0 
 *) Â ñêîáêàõ ïðèâåäåíà  ñòîèìîñòü â % îò ñòîèìîñòè 100 ì íàêëîííîãî ñòâîëà. 
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Ïðè ñðàâíåíèè ýôôåêòèâíîñòè 
âàðèàíòîâ ðàñïîëîæåíèÿ ÄÏÏ â 
êàðüåðå ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìà-
íèå âñå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ èõ óñò-
ðîéñòâîì, ïåðåíîñîì ïî ìåðå ïîíè-
æåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò â êàðüåðå, ðàç-
ìåùåíèåì êîíâåéåðíûõ ïîäúåìíèêîâ 
è èõ óäëèíåíèåì, ñ ó÷åòîì ðàçíîâðå-
ìåííîñòè èõ âëîæåíèÿ. Ó÷åò çàòðàò 
íà äðóãèå òåõíîëîãè÷åñêèå çâåíüÿ 
(ýêñêàâàòîðíûå, àâòîòðàíñïîðò) êîì-
ïëåêñîâ ÖÏÒ âñëåäñòâèå èõ çíà÷èòåëü-
íîé âåëè÷èíû ìîæåò ñíèâåëèðîâàòü 
ïîêàçàòåëè âàðèàíòîâ. Ïîýòîìó ïðè 
ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ýòè çà-
òðàòû öåëåñîîáðàçíî íå ó÷èòûâàòü.  

Îñíîâíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþ-
ùèì äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòà, ÿâëÿ-
åòñÿ êðèòåðèé îöåíêè âàðèàíòîâ è 
ýôôåêòèâíîñòè ïðèíèìàåìûõ ðåøå-
íèé. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îáÿçàòåëüíûì óñ-

ëîâèåì ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ ðàñïî-
ëîæåíèÿ ÄÏÏ ÿâëÿåòñÿ ðàâíûå ãîäî-
âûå îáúåìû ïåðåðàáîòêè ãîðíîé ìàñ-
ñû ÄÊÊ è ïðèáëèæåííîñòü ðàñ÷åòîâ, 
ïðîâîäèìûõ íà ñòàäèè ïðåäïðîåêò-
íûõ èññëåäîâàíèé, çà êðèòåðèé îöåí-
êè ìîæíî ïðèíÿòü ìèíèìóì êàïèòàëü-
íûõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäîâ çà 
ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè 
êîìïëåêñîâ. 

Ïðè ðàâåíñòâå èëè íåçíà÷èòåëüíîé 
ðàçíèöå ýòèõ ïîêàçàòåëåé  äîïîëíè-
òåëüíûìè êðèòåðèÿìè ìîãóò ñëóæèòü 
íàòóðàëüíûå ïîêàçàòåëè, òàêèå êàê 
ìåòàëëîåìêîñòü, íåîáõîäèìàÿ ýíåð-
ãîíàñûùåííîñòü ÄÊÊ, ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü òðóäà, ñðîê îêóïàåìîñòè çà-
òðàò è êàêèå-ëèáî äðóãèå äàííûå (íà-
ïðèìåð, ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà 
ðàçâèòèå òðàíñïîðòíîé ñèñòåìû êàðü-
åðà è âåäåíèå ãîðíûõ ðàáîò).  

 
 
Ðèñ. 1. Ñõåìà ÖÏÒ ñ ðàñïîëîæåíèåì ÄÏÏ íèæå ðàáî÷åé çîíû êàðüåðà â ïîäçåì-
íûõ    âûðàáîòêàõ: 1 – áîðò êàðüåðà; 2 – êðóòîíàêëîííûé êîíâåéåð â íàêëîííîì ñòâîëå;    
3 – ÄÏÏ;  4 – ðóäîñïóñê 
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Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè âàðèàíòîâ 
ðàñïîëîæåíèÿ ÄÏÏ ïðîâåäåíà äëÿ 
óñëîâíîãî êàðüåðà, êîíå÷íàÿ ãëóáèíà 
îòðàáîòêè êîòîðîãî 500 ì. Ââåäåíèå 
ÖÏÒ ïðåäóñìîòðåíî ñ ãëóáèíû 150 
ì, à øàã ïåðåíîñà ÄÏÏ ïî ìåðå ïî-
íèæåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò â êàðüåðå ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ïåðåäâèæíûõ ÄÏÏ 
(âàðèàíò II) ñîñòàâèò 70 ì, ÷òî ïî 
âðåìåíè áóäåò ïðèìåðíî 6–7 ëåò. Ãî-
äîâîé îáúåì ïåðåðàáîòêè ãîðíîé 
ìàññû ñðàâíèâàåìûìè äðîáèëüíî-
êîíâåéåðíûìè êîìïëåêñàìè 15 ìëí ò. 

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñðîêà ñòðîè-
òåëüñòâà ÄÊÊ äî ñäà÷è èõ â ýêñïëóà-
òàöèþ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ. 
Ñòðîèòåëüñòâî êîìïëåêñà ñ ðàçìåùå-
íèåì ÄÏÏ è êîíâåéåðíûõ ïîäúåìíè-
êîâ â ïîäçåìíûõ âûðàáîòêàõ ìîæíî 
ïðèíÿòü èñõîäÿ èç îïûòà âíåäðåíèÿ 
ÖÏÒ íà êàðüåðàõ ñòðàí ÑÍÃ. Îí ñî-
ñòàâëÿåò 5–6 ëåò, ò.å. çà 5–6 ëåò äî 
ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ ÖÏÒ íåîáõî-
äèìî íà÷èíàòü ñòðîèòåëüñòâî ïîäçåì-
íûõ âûðàáîòîê. Äëÿ êîìïëåêñîâ â îò-
êðûòîì èñïîëíåíèè ñ ïåðåäâèæíûì 
ÄÏÏ ñðîê ñòðîèòåëüñòâà ñóùåñòâåííî 
íèæå. Ïîñêîëüêó âñå íåîáõîäèìûå 
ïëîùàäêè äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäî-
âàíèÿ ãîòîâÿò â ïðîöåññå âåäåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò, òî ïåðèîä åãî äîñòàâ-
êè, ìîíòàæà, íàëàäêè è ïðîâåäåíèÿ 
íåîáõîäèìûõ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò 
ìîæíî ïðèíÿòü ðàâíûì ñðîêó ñòðîè-
òåëüñòâà ÄÊÊ, êîòîðûé äîñòèãàåò 1– 
2 ãîäà.  

Èç âûøåèçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî 
ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðåäâèæíûõ 
ÄÏÏ ìîæíî äåëàòü êàïèòàëüíûå âëî-
æåíèÿ íå ðàíåå ÷åì çà 2 ãîäà äî ñðî-

êà ñäà÷è äðîáèëüíî-êîíâåéåðíîãî 
êîìïëåêñà â ýêñïëóàòàöèþ. Èñõîäÿ èç 
ýòîãî, ðàçíèöà â ñðîêàõ ñòðîèòåëüñòâà 
êîìïëåêñîâ â ðàññìàòðèâàåìûõ âàðè-
àíòàõ ñîñòàâèò íå ìåíåå 3-õ ëåò. Îðè-
åíòèðîâî÷íàÿ äîëÿ êàïâëîæåíèé â 
ñòðîèòåëüñòâî ÄÊÊ ïî ãîäàì ïðèâå-
äåíà â òàáë. 2. Êðîìå òîãî â âàðèàíòå 
II ÷åðåç êàæäûå 6 ëåò íåîáõîäèìû äî-
ïîëíèòåëüíûå çàòðàòû íà óäëèíåíèå 
êîíâåéåðíîãî ïîäúåìíèêà è ïåðåíîñ 
ÄÏÏ è ïåðåäàòî÷íîãî êîíâåéåðà. 
Ïîñëåäíèé ÄÏÏ â êàðüåðå áóäåò ðàñ-
ïîëîæåí íà ãëóáèíå 420 ì. 

Äëÿ óäîáñòâà òåõíèêî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ è áîëåå òî÷íîãî 
ðàñ÷åòà öåëåñîîáðàçíî ïðèâîäèòü çà-
òðàòû ê ìîìåíòó ñäà÷è êîìïëåêñîâ â 
ýêñïëóàòàöèþ. Òîãäà çàòðàòû, ïðîèç-
âåäåííûå â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà 
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê çàòðàòû ïðî-
øëûõ ëåò, à ïðîèçâåäåííûå â ïåðèîä 
ýêñïëóàòàöèè – êàê áóäóùèå.  

Ïðèâåäåííûå çàòðàòû ïðîøëûõ è 
áóäóùèõ ëåò îïðåäåëÿþòñÿ ñîîòâåòñò-
âåííî ïî ôîðìóëàì: 

Çït = Çt (1+Å)t  è  Çát = Çt /(1+Å)t , 
ãäå  Çt - äåéñòâèòåëüíûå (ôàêòè÷å-

ñêèå) çàòðàòû, ïðîèçâåäåííûå t - ëåò 
íàçàä èëè ÷åðåç  t - ëåò â áóäóùåì ïî 
îòíîøåíèþ ê ìîìåíòó îöåíêè; E - 
íîðìà äèñêîíòà (ïðè ðåøåíèè çàäà÷ î 
ðàçìåùåíèè îáîðóäîâàíèÿ íà äåéñò-
âóþùåì ïðåäïðèÿòèè ìèíèìàëüíàÿ 
íîðìà äèñêîíòà ìîæåò áûòü ïðèíÿòà 
E = 0,12). 

Ðàñ÷åò êàïèòàëüíûõ è ýêñïëóàòà-
öèîííûõ çàòðàò íà ÄÊÊ çà ïåðèîä 
ñòðîèòåëüñòâà è ãîäû ýêñïëóàòàöèè 
ïðîâåäåí â ñðàâíèòåëüíî ñòàáèëüíûõ  

 
 
 

Òàáëèöà 2 
Äîëÿ âëîæåíèé â ñòðîèòåëüñòâî äðîáèëüíî-êîíâåéåðíûõ  
êîìïëåêñîâ ïî ãîäàì 

Ãîäû Âàðèàíò 
1 2 3 4 5 

I 0,10 0,16 0,24 0,39 0,11 
II - - - 0,55 0,45 
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öåíàõ íà îáîðóäîâàíèå è ñòðîèòåëüíûå 
ðàáîòû (â öåíàõ 1985 ã.). Çàòåì áûëè 
îïðåäåëåíû îòíîñèòåëüíûå çàòðàòû â 
ïðîöåíòàõ îò ñòîèìîñòè ÄÊÊ ñî ñòà-
öèîíàðíûì ÄÏÏ è êðóòîíàêëîííûì 
êîíâåéåðíûì ïîäúåìíèêîì, ðàçìåùåí-
íûõ â ïîäçåìíûõ âûðàáîòêàõ. Ðåçóëüòà-
òû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3. 

Äàííûå òàáë.3 ïîêàçûâàþò, ÷òî 
ôàêòè÷åñêèå êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà 
ÄÊÊ çà  ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ïî âà-
ðèàíòó II íèæå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â âà-
ðèàíòå I íà 35 %.  

Âìåñòå ñ òåì, ïðèíèìàÿ âî âíèìà-
íèå çàòðàòû ñâÿçàííûå ñ ïåðåíîñîì 
ÄÏÏ è óäëèíåíèåì êîíâåéåðíîãî 
ïîäúåìíèêà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè 
êîìïëåêñà, ñóììàðíûå êàïèòàëüíûå 
çàòðàòû â âàðèàíòå II âûøå, ÷åì â âà-
ðèàíòå I íà 28%. 

Îäíàêî, ñ ó÷åòîì âðåìåíè âíåñå-
íèÿ  èíâåñòèöèé îáùèå ïðèâåäåííûå 
êàïèòàëüíûå çàòðàòû âåñüìà ñóùåñò-

âåííî íèæå â âàðèàíòå II 
ïî ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì 
I. Èçìåíåíèå ôàêòè÷åñêèõ 
è ïðèâåäåííûõ êàïèòàëü-
íûõ âëîæåíèé âî âðåìåíè 
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 2. 

Ôàêòè÷åñêèå ãîäîâûå 
ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû 
íà ÄÊÊ â âàðèàíòå I ïðàê-
òè÷åñêè îñòàþòñÿ ïîñòîÿí-
íûìè, à ïî âàðèàíòó II îíè 
ñêà÷êîîáðàçíî óâåëè÷èâà-
þòñÿ ïî÷òè â äâà ðàçà çà 
ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè, ÷òî 
ñâÿçàíî ñ ïåðåíîñîì ÄÏÏ 
è óäëèíåíèåì êîíâåéåðíî-
ãî ïîäúåìíèêà. Â òîæå 
âðåìÿ ïðèâåäåííûå ãîäî-
âûå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñ-
õîäû çíà÷èòåëüíî óìåíü-
øàþòñÿ ñ óäàëåíèåì èõ îò 
ãîäà ïðèâåäåíèÿ. Ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî íà÷èíàÿ ñ 18-
19 ãîäà ýêñïëóàòàöèè çà-
òðàòû íà ÄÊÊ â âàðèàíòå II 

ñòàíîâÿòñÿ áîëåå âûñîêèìè, ÷åì â âà-
ðèàíòå I. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìîñòüþ ïîãàøåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ êàïè-
òàëüíûõ çàòðàò áîëüøåé âåëè÷èíû, 
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåèìóùåñòâå 
ÄÊÊ ñ êðóòîíàêëîííûì êîíâåéåðíûì 
ïîäúåìíèêîì, êîãäà ïîäúåì ãîðíîé 
ìàññû èç êàðüåðà â îáîèõ âàðèàíòàõ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïðèáëèçèòåëüíî 
îäèíàêîâóþ âûñîòó. 

Ýôôåêòèâíîñòü êîìïëåêñà ñ êðóòîíà-
êëîííûì êîíâåéåðîì â ýòîì ñëó÷àå ïîä-
òâåðæäàåòñÿ òàêæå è äðóãèìè äîïîëíè-
òåëüíûìè êðèòåðèÿìè, à èìåííî åãî 
ìåíüøåé ìåòàëëîåìêîñòüþ è íåîáõîäè-
ìîé ýíåðãîíàñûùåííîñòüþ (òàáë. 4). 

Íåñìîòðÿ íà áîëüøóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü ÄÊÊ ïî âàðèàíòó I â ïîçäíèå 
ãîäû ýêñïëóàòàöèè, ñóììàðíûå ôàêòè-
÷åñêèå è ïðèâåäåííûå ýêñïëóàòàöèîí-
íûå çàòðàòû çà âåñü ðàññìàòðèâàåìûé 
ïåðèîä ñóùåñòâåííî íèæå â âàðèàíòå 
II (ðèñ. 3).  

 
 
Ðèñ. 2. Ñóììàðíûå îòíîñèòåëüíûå êàïèòàëüíûå çà-
òðàòû ïî âàðèàíòàì ÄÊÊ: ñïëîøíàÿ ëèíèÿ – ôàêòè÷å-
ñêèå çàòðàòû, ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ – ïðèâåäåííûå; 1 – çà-
òðàòû ïî âàðèàíòó I, 2 – çàòðàòû ïî âàðèàíòó II 
 



Òàáëèöà 3 
Îòíîñèòåëüíûå êàïèòàëüíûå è ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû  
íà äðîáèëüíî-êîíâåéåðíûé êîìïëåêñ *)    

Ãîäîâûå ðàñõîäû, % 

Ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà Ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè Çàòðàòû 

1 2 3 4 5 6 11 12 17 18 23 24 29 30 

Êàïèòàëüíûå çàòðàòû,  

âñåãî: 

8,5 

- 

13,6 

- 

20,4 

- 

41,4 

31,7 

16,1 

32,6 

- 

- 

- 

17,1 

- 

- 

- 

14,7 

- 

- 

- 

17,1 

- 

- 

- 

14,7 

- 

- 

â òîì ÷èñëå: 

-  íà ÄÏÏ è ãîðíî-
ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû 

 

8,5 

- 

 

13,6 

- 

 

20,4 

- 

 

33,0 

31,7 

 

9,3 

26,0 

 

- 

- 

 

- 

12,9 

 

- 

- 

 

- 

12,9 

 

- 

- 

 

- 

12,9 

 

- 

- 

 

- 

12,9 

 

- 

- 

-  íà êîíâåéåðíîå  

   îáîðóäîâàíèå 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

8,4 

- 

6,8 

6,6 

- 

- 

- 

4,2 

- 

- 

- 

1,8 

- 

- 

- 

4,2 

- 

- 

- 

1,8 

- 

- 

-     - ñóììàðíûå **) 14,9 

- 

21,4 

- 

28,6 

- 

51,9 

39,8 

18,0 

35,0 

- 

- 

- 

6,9 

- 

- 

- 

3,9 

- 

- 

- 

1,7 

- 

- 

- 

0,8 

- 

- 

Ýêñïëóàòàöèîííûå 

ðàñõîäû, âñåãî:  
- - - - - 

30,7 

18,8 

30,7 

18,8 

30,7 

24,5 

30,7 

24,5 

30,7 

28,9 

30,7 

28,9 

30,7 

34,6 

30,7 

34,6 

30,7 

39,0 

â òîì ÷èñëå: 

-  íà ÄÏÏ è ãîðíî-
ñòðîèòåëüíûå ðàáîòû 

- - - - - 

 

22,1 

15,0 

 

22,1 

15,0 

 

22,1 

18,3 

 

22,1 

18,3 

 

22,1 

21,7 

 

22,1 

21,7 

 

22,1 

25,0 

 

22,1 

25,0 

 

22,1 

28,4 

-  íà êîíâåéåðíîå  

   îáîðóäîâàíèå 
- - - - - 

8,6 

3,8 

8,6 

3,8 

8,6 

6,2 

8,6 

6,2 

8,6 

7,2 

8,6 

7,2 

8,6 

9,6 

8,6 

9,6 

8,6 

10,6 

-  ñóììàðíûå **) 
- - - - - 

27,4 

16,7 

15,6 

9,5 

13,9 

6,5 

7,8 

6,3 

7,0 

6,6 

3,9 

3,6 

3,5 

4,0 

2,0 

2,3 

1,8 

2,3 
Ïðèìå÷àíèå:   *)  â ÷èñëèòåëå – âàðèàíò  I, â çíàìåíàòåëå – âàðèàíò  II; 
                       **)   çàòðàòû, ïðèâåäåííûå ê ìîìåíòó ñäà÷è ÄÊÊ â ýêñïëóàòàöèþ. 
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Ðèñ. 3. Ñóììàðíûå îòíîñèòåëüíûå 
ýêñïëóàòàöèîííûå çàòðàòû: ñïëîøíàÿ 
ëèíèÿ – ôàêòè÷åñêèå çàòðàòû, ïóíêòèðíàÿ 
ëèíèÿ – ïðèâåäåííûå; 1 – çàòðàòû ïî âà-
ðèàíòó I, 2 – çàòðàòû ïî âàðèàíòó II 

 Ðèñ. 4. Äèàãðàììà ñðàâíåíèÿ âàðèàí-
òîâ ñòðîèòåëüñòâà ÄÊÊ: ñïëîøíàÿ ëè-
íèÿ – ôàêòè÷åñêèå çàòðàòû, ïóíêòèðíàÿ 
ëèíèÿ – ïðèâåäåííûå; 1 – çàòðàòû ïî âà-
ðèàíòó I, 2 – çàòðàòû ïî âàðèàíòó II 
 

 
Ðåçóëüòàòû ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷å-

òîâ è ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåíû â ôîðìå 
äèàãðàììû, èç êîòîðîé âèäíà ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü âàðèàíòîâ â îò-
íîñèòåëüíîì èçìåðåíèè (â ïðîöåíòàõ) 
ïî ïîêàçàòåëÿì: ôàêòè÷åñêèì è ïðè-
âåäåííûì êàïèòàëüíûì çàòðàòàì, à 
òàêæå ñóììàðíûì ôàêòè÷åñêèì è 

ïðèâåäåííûì êàïèòàëüíûì è ýêñïëóà-
òàöèîííûì çàòðàòàì (ðèñ. 4). 

Èç äèàãðàììû âèäíî, ÷òî ïî ôàê-
òè÷åñêèì êàïèòàëüíûì çàòðàòàì âàðè-
àíò I ýêîíîìè÷íåå âàðèàíòà II íà 28%, 
à ñ ó÷åòîì ôàêòîðà âðåìåíè îí ñóùå-
ñòâåííî ïðîèãðûâàåò âàðèàíòó II 
(+45%). Ïðè ðàâåíñòâå ôàêòè÷åñêèõ 

Òàáëèöà 4 
Ìåòàëëîåìêîñòü è íåîáõîäèìàÿ ýíåðãîíàñûùåííîñòü  
äðîáèëüíî-êîíâåéåðíûõ êîìïëåêñîâ ïðè îäèíàêîâîé  
âûñîòå ïîäúåìà 

Ìàññà, ò Ýíåðãîíàñûùåííîñòü, êÂò 

Âàðèàíò êîìïëåêñà Îáîðóäîâàíèå 

I II I II 

Êîíâåéåðíîå 992 1273 5720 6580 

ÄÏÏ 1060 1610 500 500 

Âñåãî 2152 2883 6250 7080 
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ñóììàðíûõ çàòðàò ïî îáîèì âàðèàí-
òàì, ïðèâåäåííûå ñóììàðíûå çàòðàòû 
íà ÄÊÊ ïî âàðèàíòó II íèæå íà 27% 
îòíîñèòåëüíî çàòðàò ïî âàðèàíòó I. 
Êðîìå áîëåå âûñîêèõ çàòðàò ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî íà÷àëî îêóïàåìîñòè èí-
âåñòèöèé â âàðèàíòå I íàñòóïèò ïîç-
æå, ÷åì â âàðèàíòå II íà ïåðèîä ðàâ-
íûé ðàçíèöå â ñðîêàõ ñòðîèòåëüñòâà 
êîìïëåêñîâ. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè, ÷òî íà ãëóáîêèõ êàðüåðàõ ïðè 
ðàçðàáîòêå ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì öèêëè÷íî-ïîòî÷íîé 
òåõíîëîãèè ÄÏÏ öåëåñîîáðàçíî 
ðàñïîëàãàòü íåïîñðåäñòâåííî â ðà-
áî÷åé çîíå êàðüåðà. Ýòî ïîëîæåíèå 
îáîñíîâàíî ñëåäóþùèìè ïîêàçàòå-
ëÿìè: 

- ìåíüøèé îáúåì ãîðíî-ñòðîè-
òåëüíûõ ðàáîò è ñðîê ââîäà ÄÊÊ â 
ýêñïëóàòàöèþ; 

- ðàçíîâðåìåííîñòü âëîæåíèÿ èí-
âåñòèöèé ñ ñóùåñòâåííî ìåíüøèìè 

ïåðâîíà÷àëüíûìè êàïèòåëüíûìè çà-
òðàòàìè; 

- ìåíüøèå ñóììàðíûå äèñêîíòèðî-
âàííûå êàïèòàëüíûå è ýêñïëóàòàöè-
îííûå çàòðàòû. 

Äîïîëíèòåëüíî ïîäòâåðæäåíî ïðå-
èìóùåñòâî èñïîëüçîâàíèÿ êðóòîíà-
êëîííûõ ëåíòî÷íûõ êîíâåéåðîâ â 
êîìïëåêñàõ ÖÏÒ íà êàðüåðàõ â ðàâ-
íûõ óñëîâèÿõ ñ îáû÷íûìè ëåíòî÷íû-
ìè êîíâåéåðàìè. 

Ïðè ðàçðàáîòêå íàãîðíûõ êàðüå-
ðîâ ñ ïðèìåíåíèåì ÖÏÒ ãîðíóþ ìàñ-
ñó ñ íàãîðíîé ÷àñòè öåëåñîîáðàçíî 
ïîäàâàòü íà ïîäçåìíûé ÄÏÏ ÷åðåç 
ðóäîñïóñê. Ãîðíàÿ ìàññà ñ ãëóáèííîé 
÷àñòè êàðüåðà äîëæíà çàãðóæàòüñÿ â 
îòêðûòûå ÄÏÏ. 

Êðîìå òîãî, ðàñïîëîæåíèå ÄÏÏ 
íèæå ðàáî÷åé çîíû âîçìîæíî íà êàðü-
åðàõ ñ ïîëîãèì çàëåãàíèåì ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî. Îäíàêî, ðåøåíèå î ðàñ-
ïîëîæåíèè ÄÏÏ êîìïëåêñîâ ÖÏÒ 
äîëæíî ïðèíèìàòüñÿ íà îñíîâàíèè 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà. 
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