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ðî÷íîñòü ìîíîëèòíîãî ìàñ-
ñèâà âî ìíîãîì çàâèñèò îò 

ñîñòàâà óêðåïëåííîãî ðàñòâîðà è 
ìàðêè öåìåíòà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ åãî 
ïðèãîòîâëåíèÿ. Íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåíû ïîðòëàíäöåìåíò è åãî ðàç-
íîâèäíîñòè: øëàêîïîðòëàíäöåìåíò, 
ñóëüôàòíî-øëàêîâûé è ïóööîàëàíî-
âûé. Â çàâèñèìîñòè îò ìàðêè öåìåíò 
èìååò ðàçëè÷íóþ ïðî÷íîñòü ïî èñòå-
÷åíèþ íîðìàòèâíîãî ñðîêà òâåðäå-
íèÿ. 

Äëÿ óêðåïëÿþùèõ ðàñòâîðîâ ðå-
êîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ïîðòëàíäöå-
ìåíòû ìàðêè íå íèæå Ì300 [1]. Ïðè-
ìåíåíèå öåìåíòà ïîâûøåííûõ ìàðîê 
óâåëè÷èâàåò ïðî÷íîñòü âîçâåäåííîãî 
èñêóññòâåííîãî ìàññèâà, íî ïðè ýòîì 
ïðîèñõîäèò åãî óäîðîæàíèå. 

Ïðè ïîäáîðå ñîñòàâà óêðåïëÿþ-
ùèõ ðàñòâîðîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, 
÷òî ïðè âîäîöåìåíòíîì ñîîòíîøåíèè 
Â:Ö=1:2 ïðîèñõîäèò ïðåæäåâðåìåííîå 
ñõâàòûâàíèå, à ïðè Â:Ö ≥20 ñõâàòûâà-
íèÿ íå ïðîèñõîäèò ñîâñåì. 

Ïðè ïîäáîðå ñîñòàâà óêðåï-
ëÿþùèõ ðàñòâîðîâ, ðóêîâîäñòâóÿñü 
ðåçóëüòàòàìè ïðåäûäóùèõ èññëåäî-
âàíèé ïî èíúåêòèðîâàíèþ ïîðîä-
íîé çàêëàäêè, äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ îãðàíè÷èëèñü âîäîöå-
ìåíòíûìè ðàñòâîðàìè òðåõ ñîñòà-
âîâ – Â:Ö=1:1, Â:Ö=2:1, Â:Ö=3:1, 
êîòîðûå íàèáîëåå óäîâëåòâîðÿþò 
óñëîâèÿì: äèñïåðãèðîâàíèÿ, áîëü-
øîé ïðîíèêàþùåé ñïîñîáíîñòüþ, 
îäíîðîäíîñòè è ñòàáèëüíîñòè âî 
âðåìåíè, çíà÷èòåëüíîé òåêó÷åñòè è 
ýêîíîìè÷íîñòè. 

Âîäîïîãëîùåíèå ïîðîäíîãî çà-
ïîëíèòåëÿ îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå 
âëèÿíèå íà âîäîöåìåíòíîå ñîîòíîøå-
íèå óêðåïëÿþùåãî ðàñòâîðà, à ñëåäî-
âàòåëüíî è íà åãî ïîäâèæíîñòü è íà 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà öå-
ìåíòíîãî êàìíÿ. Ïîýòîìó ïîäáîð ñî-
ñòàâîâ âîäîöåìåíòíîãî ðàñòâîðà íå-
îáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì åñòå-
ñòâåííîé âëàæíîñòè ïîðîäíîãî çà-
ïîëíèòåëÿ. Ñ óìåíüøåíèåì âëàæíîñòè 
âîäîïîãëîùåíèå ïîðîäû óâåëè÷èâà-
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åòñÿ, ñëåäîâàòåëüíî ïðè ïîäà÷å ðàñ-
òâîðà â äðîáëåííóþ ïîðîäó ÷àñòü âî-
äû ïîãëîùàåòñÿ ïîðîäíûì çàïîëíè-
òåëåì, ÷òî ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ  
ïðîíèêàþùåé ñïîñîáíîñòè ðàñòâîðà 

è îêàçûâàåò îòðèöàòåëüíîå 
âëèÿíèå íà ïðî÷íîñòü èñ-
êóññòâåííîãî ìàññèâà.  
 
Òàêèì îáðàçîì, íàðÿäó ñ 
äðóãèìè ôàêòîðàìè, âî-
äîïîãëîùåíèå ïîðîäíîãî 
çàïîëíèòåëÿ îïðåäåëÿåò 
ïîäáîð ñîñòàâîâ óêðåï-
ëÿþùèõ ðàñòâîðîâ.  

Âîäîïîãëîùåíèå ïîðîäû 
îïðåäåëÿëîñü ïî èçâåñòíîé 
ìåòîäèêå Â.Ò. Ãëóøêî, Ñ.Ï. 
Ãàâåëÿ [2, 3]. Èññëåäîâà-
ëèñü îáðàçöû îáúåìîì 
200 ñì3, 500 ñì3, 800 ñì3, 
1500 ñì3, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò 
ôðàêöèÿì ïîðîäíîãî çà-
ïîëíèòåëÿ â îïûòíûõ êàìå-
ðàõ. Îáðàçöû ïîãðóæàëèñü â 
âîäó è âçâåøèâàëèñü ÷åðåç 
êàæäûå 3 ÷àñà. Âçâåøèâà-
íèå ïðåêðàùàëîñü ïîñëå òî-
ãî, êàê ïîñëå äâóêðàòíîãî 
âçâåøèâàíèÿ íàáëþäàëîñü 

ïðåêðàùåíèå ïðèðîñòà âåñà. Ïîñëå 
âîäîíàñûùåíèÿ îáðàçöû âûñóøèâàëè 
è îïðåäåëÿëè âîäîïîãëîùåíèå îáðàç-
öîâ ïî ôîðìóëå: 

 

Óðàâíåíèÿ çàâèñèìîñòè ïðî÷íîñòè çàêëàäêè îò âîäîöåìåíòíîãî  
ñîîòíîøåíèÿ óêðåïëÿþùåãî ðàñòâîðà  

Êîýôôèöèåíò íàñûùåíèÿ, Êí Äèàìåòð ñðåäíåãî
êóñêà Dñð, ìì Êí = 1 Êí = 0,75 Êí = 0,5 Êí =0,25 

Dñð = 50 σñæ=14,7-3,25 t
r=0.96 

σñæ=13,4-3,3t 
r=0.99 

σñæ=6,9-1,5 t 
r=0.98 

σñæ=5,1-1,4 t 
r=0.95 

Dñð = 100 σñæ=18,7-4,1 t 
r=0.96 

σñæ=17,2-4,25 t
r=0.98 

σñæ=8,5-1,86 t 
r=0.98 

σñæ=6,3-1,65 t 
r=0.97 

Dñð = 200 σñæ=21,5-4,8 t 
r=0.98 

σñæ=18,7-4,65 t
r=0.99 

σñæ=9,5-1,97 t 
r=0.97 

σñæ=7.1-1,75 t 
r=0.98 

ãäå σñæ – ïðåäåë ïðî÷íîñòè îáðàçöîâ íà îäíîîñíîâíîå ñæàòèå â âîçðàñòå 28 ñóòîê; t – âîäîöåìåíò-
íîå ñîîòíîøåíèå; r – êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè. 

Çàâèñèìîñòü ïðî÷íîñòè çà-
êëàäî÷íîãî ìàññèâà îò âî-
äîöåìåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ 
óêðåïëÿþùåãî ðàñòâîðà 
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Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî 
âîäîïîãëîùåíèå ïîðîä çàâèñèò îò 
êóñêîâàòîñòè è óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè-
÷åíèåì îáúåìà îáðàçöîâ. Ïîëíîå âî-
äîïîãëîùåíèå íàñòóïàåò ïðèìåðíî 
÷åðåç ñóòêè ïîñëå èõ ïîãðóæåíèÿ â 
âîäó. 

Òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè åñòå-
ñòâåííîé âëàæíîñòè ïîðîäû, ðàâíîé 
50-70% îò ïîëíîãî âîäîïîãëîùåíèÿ – 
âîäîöåìåíòíîå îòíîøåíèå ñíèæàåòñÿ 
íà 0,3-0 ,5. 

Ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ çàâèñèìî-
ñòè ïðî÷íîñòè çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà 
îò âîäîöåìåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ óê-

ðåïëÿþùåãî ðàñòâîðà áûë ïðîâåäåí 
àíàëèç ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïðè ïðî÷èõ 
ðàâíûõ ïàðàìåòðàõ. Â ðåçóëüòàòå 
îáðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ 
ïîëó÷åíû çàâèñèìîñòè, ïðèâåäåííûå 
â òàáëèöå. 

Èç ðèñóíêà èëëþñòðèðóþùåãî çà-
âèñèìîñòü ïðî÷íîñòè çàêëàäêè îò âî-
äîöåìåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ óêðåï-
ëÿþùåãî ðàñòâîðà âèäíî, ÷òî ñ èçìå-
íåíèåì âîäîöåìåíòíîãî ñîîòíîøåíèÿ 
ðàñòâîðà, â óñòàíîâëåííûõ ïðåäåëàõ 
îò Â:Ö=3:1 äî Â:Ö=1:1, ïðî÷íîñòü 
îáðàçöîâ çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà ïî-
âûøàåòñÿ â 2,1-2,7 ðàçà. 
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