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àãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðå-
äû íåôòüþ è íåôòåïðîäóêòà-

ìè – ÿâëåíèå äîâîëüíî ðàñïðîñòðà-
íåííîå â ðàéîíàõ ðàñïîëîæåíèÿ 
ïðåäïðèÿòèé íåôòÿíîé è ãàçîâîé 
ïðîìûøëåííîñòè è ïðîèñõîäèò íà 
âñåõ ýòàïàõ, íà÷èíàÿ îò äîáû÷è íåô-
òè è êîí÷àÿ åå òðàíñïîðòèðîâêîé è 
õðàíåíèåì. Ïî îöåíêå ñïåöèàëèñòîâ 
ÃÈÄÝÊ ïîòåðè æèäêîãî óãëåâîäî-
ðîäíîãî òîïëèâà äîñòèãàþò 0,1-0,5% 
îò åãî ïîòðåáëåíèÿ [4, 5]. Ýòî ïðèâî-
äèò ê òîìó, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ â 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå ôîðìèðóþòñÿ 
çîíû òåõíîãåííîãî íåôòåçàãðÿçíåíèÿ 
ïî÷â, ãðóíòîâ è ïîäçåìíûõ âîä, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ ñåðüåçíóþ óãðîçó îêðó-
æàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäå è óñëîâèÿì 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Î÷àãè íåôòåçàã-
ðÿçíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû íîñÿò 
ðàçëè÷íûõ õàðàêòåð è ìàñøòàáû – îò 

çàãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâ çîíû àýðàöèè è 
ôîðìèðîâàíèÿ ìåëêèõ ëèíç íà ïî-
âåðõíîñòè ãðóíòîâûõ âîä â ìåñòàõ 
ïðîëèâîâ è óòå÷åê íåôòè è íåôòå-
ïðîäóêòîâ èç ïîâåðõíîñòíûõ îáúåê-
òîâ äî ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîãåííûõ 
ñêîïëåíèé íåôòè â íàäïðîäóêòèâíîé 
÷àñòè ðàçðåçà ìåñòîðîæäåíèé. Çà-
ôèêñèðîâàíû ñëó÷àè ïîâåðõíîñòíûõ 
íåôòåïðîÿâëåíèé äàæå íà ïîñòýêï-
ëóàòàöèîííîì ýòàïå îñâîåíèÿ ìåñòî-
ðîæäåíèé, êîãäà ñêâàæèíû è ïîâåðõ-
íîñòíûå íåôòåïðîìûñëîâûå îáúåêòû 
ëèêâèäèðîâàíû.  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå îñ-
íîâíûõ ìåòîäîâ âûÿâëåíèÿ è êàðòè-
ðîâàíèÿ î÷àãîâ íåôòåçàãðÿçíåíèÿ 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû íàèáîëåå øèðî-
êî èñïîëüçóþòñÿ ãàçîãåîõèìè÷åñêèå è 
ýëåêòðîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, 
äîïîëíÿåìûå â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè 
áóðåíèåì ñïåöèàëüíûõ ñêâàæèí. Îñ-
íîâíûì êðèòåðèåì îöåíêè óðîâíÿ çà-
ãðÿçíåíèÿ ïî÷â, ãðóíòîâ è âîä âûñòó-
ïàåò ñîäåðæàíèå «íåôòåïðîäóêòîâ» 
[4, 5]. Äàííàÿ ìåòîäèêà â ðàçëè÷íûõ 
âàðèàöèÿõ àïðîáèðîâàíà è ïîêàçàëà 
âûñîêóþ èíôîðìàòèâíîñòü ïðè êàð-
òèðîâàíèè ïðèïîâåðõíîñòíûõ î÷àãîâ 
íåôòåçàãðÿçíåíèÿ, ñâÿçàííûõ ñ óòå÷-
êàìè è àâàðèéíûìè ðàçëèâàìè èç ïî-
âåðõíîñòíûõ îáúåêòîâ õðàíåíèÿ íåô-
òåïðîäóêòîâ [4]. 
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Áîëåå ñëîæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ 
èäåíòèôèêàöèÿ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíå-
íèÿ íà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ. 
Îáðàçîâàíèå òåõíîãåííûõ ñêîïëåíèé 
íåôòè â ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå çäåñü 
âîçìîæíî êàê çà ñ÷åò àâàðèéíûõ óòå-
÷åê èç ïîâåðõíîñòíûõ íåôòåïðîìû-
ñëîâûõ îáúåêòîâ, òàê è çà ñ÷åò ãëó-
áèííûõ èñòî÷íèêîâ (ïåðåòîêè íåôòè 
èç ïðîäóêòèâíîé ÷àñòè ðàçðåçà ïî çà-
òðóáíîìó ïðîñòðàíñòâó äåôåêòíûõ 
ñêâàæèí èëè çîíàì ïîâûøåííîé ïðî-
íèöàåìîñòè îñàäî÷íîãî ÷åõëà).  

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðè-
âåñòè ñèòóàöèþ íà Ïîëàçíåíñêîì 
íåôòÿíîì ìåñòîðîæäåíèè, ðàñïîëî-
æåííîì â Ïåðìñêîì êðàå â ðàéîíå 
Êàìñêîãî âîäîõðàíèëèùà [1]. Ïî-
âåðõíîñòíûå íåôòåãàçîïðîÿâëåíèÿ íà 
ëåâîáåðåæíîé ÷àñòè ýòîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ íà÷àëè ôèêñèðîâàòüñÿ ñ íà÷àëà 
70-õ ãîäîâ. Â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ èí-
òåíñèâíîñòü ýòèõ ïðîöåññîâ äîñòèãàëà 
òàêèõ  ìàñøòàáîâ, ÷òî îòìå÷àëèñü 
ñëó÷àè âîçãîðàíèÿ ãàçà â çîíå îáíà-
æåíèÿ ñóëüôàòíûõ ïîðîä â áåðåãîâîé 
÷àñòè âîäîõðàíèëèùà. Â ýòîò æå ïå-
ðèîä íà÷àëàñü ðàçãðóçêà íåôòè â àê-
âàòîðèþ âîäîõðàíèëèùà, ïðîäîë-
æàþùàÿñÿ âïëîòü äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè, ÷òî ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíîìó 
îðãàíè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ åãî âîä – 
ñîäåðæàíèå àêâàáèòóìîèäîâ äîñòèãà-
åò 2.5-37.5 ìã/äì3, âîäîðàñòâîðåí-
íûõ «íåôòåïðîäóêòîâ» – 1.1-2.9 
ìã/äì3. Ïðîáóðåííûå â ýòîì ðàéîíå 
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ñêâàæèíû çàôèê-
ñèðîâàëè ïðèñóòñòâèå íà ïîâåðõíîñòè 
ãðóíòîâûõ âîä ñêîïëåíèé íåôòè, 
òîëùèíà êîòîðûõ äîñòèãàëà 8-11 ì. 
Ðåæèìíûå íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî 
î÷àã íåôòåçàãðÿçíåíèÿ èñïûòûâàåò 
ñëîæíóþ ýâîëþöèþ êàê âî âðåìåíè, 
òàê è ïî ïëîùàäè: çà 5 ëåò â íåêîòî-
ðûõ ñêâàæèíàõ ïðîèçîøëî óìåíüøå-
íèå òîëùèíû ñòîëáà íåôòè âïëîòü äî 
ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ, â äðóãèõ – 
ôèêñèðóåòñÿ åå ýïèçîäè÷åñêîå ïîÿâ-

ëåíèå. Èññëåäîâàíèå ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ ñâîéñòâ íåôòè ïîêàçàëî îòñóò-
ñòâèè ïðèçíàêîâ åå ãèïåðãåííîãî 
îêèñëåíèÿ («ñòàðåíèÿ»), ÷òî îòâåðãàåò 
ãèïîòåçó î ôîðìèðîâàíèè äàííîãî 
î÷àãà íåôòåçàãðÿçíåíèÿ çà ñ÷åò ñáðî-
ñà íåôòè â ïîâåðõíîñòíûå êàðñòîâûå 
âîðîíêè.  

Ïðîâåäåííûå êîìïëåêñíûå èññëå-
äîâàíèÿ, âêëþ÷àâøèå ãðóíòîâóþ ãàçî-
ãåîõèìè÷åñêóþ ñúåìêó, ãàçîãèäðîõè-
ìè÷åñêîå îïðîáîâàíèå ñêâàæèí è 
ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (ýëåê-
òðîðàçâåäêà, ìàëîãëóáèííàÿ âûñîêî-
ðàçðåøàþùàÿ ñåéñìîðàçâåäêà) ïîçâî-
ëèëè ñäåëàòü âûâîä î íàëè÷èè â ïðè-
áðåæíîé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà íå-
ñêîëüêèõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ ëèíç íåô-
òè, ñîïðÿæåííûõ ñ êîíòóðàìè ìàëî-
àìïëèòóäíûõ àíòèêëèíàëüíûõ ñòðóê-
òóð, íàìå÷åííûõ ïî äàííûì ñåéñìî-
ðàçâåäêè â íàäïðîäóêòèâíîé ÷àñòè 
ðàçðåçà. Íàèáîëåå âåðîÿòíûì ìåõà-
íèçìîì ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîãåííûõ 
ñêîïëåíèé íåôòè â ïðèïîâåðõíîñò-
íîé ÷àñòè ðàçðåçà ÿâëÿþòñÿ âåðòè-
êàëüíûå ïåðåòîêè ôëþèäîâ èç ïðè-
ðîäíî-òåõíîãåííûõ ãåîãèäðîäèíàìè-
÷åñêèõ ñèñòåì (ÃÃÄÑ), ñôîðìèðîâàâ-
øèõñÿ â íàäïðîäóêòèâíîé òîëùå. Àê-
òèâèçàöèÿ ïîâåðõíîñòíûõ íåôòåãàçî-
ïðîÿâëåíèé ñîâïàäàåò ïî âðåìåíè ñ 
ðåàëèçàöèåé òåõíîëîãèé èíòåíñèôè-
êàöèè äîáû÷è íåôòè èç âåðõíåãî ýêñ-
ïëóàòàöèîííîãî îáúåêòà ìåñòîðîæäå-
íèÿ – â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè â äàí-
íîì ðàéîíå ñîçäàâàëèñü çíà÷èòåëüíûå 
äàâëåíèÿ, îáóñëîâëåííûå çàêà÷êîé 
îáúåìà âîä, ìíîãîêðàòíî ïðåâûøàþ-
ùèõ îòáîð ôëþèäîâ. Ïóòÿìè ïîñòóï-
ëåíèÿ íåôòè â çîíó àêòèâíîãî âîäî-
îáìåíà ìîãëè ñëóæèòü êàê âûÿâëåí-
íûå â ýòîì ðàéîíå ïðèðîäíûå çîíû 
ïîâûøåííîé òðåùèíîâàòîñòè îñàäî÷-
íîãî ÷åõëà (ëèíåàìåíòû, âûäåëåííûå 
ïî äàííûì ÀÊÃÑ; ñêâîçíàÿ çîíà ðà-
çóïëîòíåíèÿ, íàìå÷åííàÿ ñåéñìîðàç-
âåäêîé íà ïåðèôåðèè çàêàðòèðîâàí-
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íûõ àíòèêëèíàëüíûõ ñòðóêòóð), òàê è 
äåôåêòíûå ñêâàæèíû. Äàííûå ïóòè 
ìèãðàöèè ãëóáèííûõ ôëþèäîâ â çîíó 
àêòèâíîãî âîäîîáìåíà ðàññìàòðèâà-
þòñÿ íå êàê àëüòåðíàòèâíûå âçàèìî-
èñêëþ÷àþùèå äðóã äðóãà âàðèàíòû, à 
êàê ýëåìåíòû îáùåé ïðèðîäíî-
òåõíîãåííîé ãåîãèäðîäèíàìè÷åñêîé 
ñèñòåìû íàäïðîäóêòèâíîé ÷àñòè ðàç-
ðåçà, äîïîëíÿþùèå äðóã äðóãà: ñ îä-
íîé ñòîðîíû, àêòèâíûé íåîòåêòîíè-
÷åñêèé ðåæèì â ýòèõ çîíàõ ìîã ñïî-
ñîáñòâîâàòü íàðóøåíèþ ãåðìåòè÷íî-
ñòè ýêñïëóàòàöèîííûõ êîëîíí ñêâà-
æèí è àêòèâèçàöèè çàêîëîííûõ ïåðå-
òîêîâ, à ñ äðóãîé – ïåðåðàñïðåäåëå-
íèå ïîñòóïàþùèõ â íàäïðîäóêòèâíóþ 
÷àñòü ðàçðåçà ïëàñòîâûõ ôëþèäîâ 
íàèáîëåå àêòèâíî ìîãëî ïðîèñõîäèòü 
âäîëü ýòèõ çîí òåêòîíè÷åñêîé  òðåùè-
íîâàòîñòè. Ðàçãðóçêà ïðèðîäíî-
òåõíîãåííûõ ÃÃÄÑ, ñôîðìèðîâàâ-
øèõñÿ â íàäïðîäóêòèâíîé ÷àñòè ðàç-
ðåçà, â çîíó àêòèâíîãî âîäîîáìåíà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, 
è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóåò ïîÿâëåíèå «ñâåæåé» (íå-
îêèñëåííîé) íåôòè â íàáëþäàòåëüíûõ 
ñêâàæèíàõ. Èñõîäÿ èç ïðåäëîæåííîé 
ìîäåëè ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîãåííûõ 
ñêîïëåíèé íåôòè â ïðèïîâåðõíîñò-
íîé ÷àñòè ðàçðåçà, î÷åâèäíî, ÷òî 
ïîëíàÿ èõ ëèêâèäàöèÿ íåâîçìîæíà 
áåç îñóùåñòâëåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ìå-
ðîïðèÿòèé ïî ðàçãðóçêå ñôîðìèðî-
âàâøèõñÿ â íàäïðîäóêòèâíîé ÷àñòè 
ðàçðåçà ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ ÃÃÄÑ.  

Äðóãèì ïðèìåðîì ñëîæíîñòè 
èäåíòèôèêàöèè èñòî÷íèêîâ íåôòå-
çàãðÿçíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû ÿâ-
ëÿåòñÿ Êðàñíîêàìñêîå ìåñòîðîæäå-
íèå Ïåðìñêîãî êðàÿ. Äàííîå ìåñòî-
ðîæäåíèå îòíîñèòñÿ ê ñòàðåéøåìó 
íåôòåäîáûâàþùåìó îáúåêòó Âîëãî-
Óðàëà – îòêðûòî â 1936 ã., ââåäåíî â 
ðàçðàáîòêó â ïåðèîä 1936-47 ãã. 
Ýêñïëóàòàöèÿ çàëåæåé îñóùåñòâëÿ-
ëàñü íà ðåæèìå ðàñòâîðåííîãî ãàçà, 

÷òî ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîìó ñíèæå-
íèþ ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ (â îòäåëü-
íûõ çîíàõ – ïðàêòè÷åñêè äî àòìî-
ñôåðíîãî).  

Ñïåöèôè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèóðî÷åí-
íîñòü åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòè ê ð. Êà-
ìå è òåððèòîðèè ã. Êðàñíîêàìñêà. 
Ñîçäàíèå è çàïîëíåíèå Âîòêèíñêîãî 
âîäîõðàíèëèùà è ðîñò ã. Êðàñíîêàì-
ñêà ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî áîëüøèíñòâî 
ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí îêàçàëîñü 
ëèáî â ïðåäåëàõ ïðèáðåæíîé è âîäî-
îõðàííîé çîí, ëèáî íà òåððèòîðèè 
ïðîìûøëåííîé è æèëîé çàñòðîéêè. 
Ýòî îáóñëîâèëî íåîáõîäèìîñòü èõ 
âûâîäà èç ýêñïëóàòàöèè è ïîñëåäóþ-
ùåé ëèêâèäàöèè. Â 1975 ãîäó ýêñ-
ïëóàòàöèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ áûëà ïîë-
íîñòüþ ïðåêðàùåíà, à ñêâàæèíû ëèê-
âèäèðîâàíû, ïðè÷åì ïîñëåäóþùàÿ çà-
ñòðîéêà ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî ìíîãèå 
èç íèõ îêàçàëèñü â íåïîñðåäñòâåííîé 
áëèçîñòè îò ïðîìûøëåííûõ è æèëûõ 
îáúåêòîâ, à ðÿä – íåïîñðåäñòâåííî 
ïîä çäàíèÿìè èëè àâòîäîðîãàìè. Îò-
ñóòñòâèå â ïîñòýêñïëóàòàöèîííûé ïå-
ðèîä íàáëþäåíèé çà ãåîãèäðîäèíàìè-
÷åñêîé îáñòàíîâêîé â íåäðàõ ïðèâåëî 
ê òîìó, ÷òî ñîâðåìåííûé õàðàêòåð 
ïðîöåññîâ òåõíîãåíåçà â ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäå îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå 
èçó÷åí. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî äåïðåñ-
ñèîííûé òèï òåõíîãåíåçà â ïðîäóê-
òèâíûõ ïëàñòàõ íå ïðèâåäåò ê âîñõî-
äÿùèì ïåðåòîêàì ôëþèäîâ è çàãðÿç-
íåíèþ ïðèïîâåðõíîñòíîé ÷àñòè ðàç-
ðåçà.  

Â ñåðåäèíå 90-õ ãîäîâ â ðàéîíå 
ðÿäà ëèêâèäèðîâàííûõ ñêâàæèí áûëè 
çàôèêñèðîâàíû ïîâåðõíîñòíûå íåô-
òåïðîÿâëåíèÿ. Íåêîòîðûå èç íèõ îêà-
çàëèñü â ïðèáðåæíîé ÷àñòè Âîòêèí-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ÷òî ïðèâåëî ê 
ïîñòóïëåíèþ íåôòè â åãî àêâàòîðèþ. 
Ðåçóëüòàòû ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ è ýëåê-
òðîðàçâåäî÷íûõ èññëåäîâàíèé, ïðî-
âåäåííûõ äëÿ âûÿñíåíèÿ ïðèðîäû è 
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ìàñøòàáîâ äàííûõ ÿâëåíèé, ïîêàçàëè, 
÷òî, íåñìîòðÿ íà ïðîâåäåííûå ìåðî-
ïðèÿòèÿ ïî ëèêâèäàöèè ñêâàæèí, 
ìíîãèå èç íèõ ÿâèëèñü êàíàëàìè äëÿ 
âåðòèêàëüíûõ ïåðåòîêîâ íåôòè êàê èç 
ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ, òàê è èç èí-
òåðâàëîâ íåïðîìûøëåííûõ íåôòå-
ïðîÿâëåíèé â íàäïðîäóêòèâíîé ÷àñòè 
ðàçðåçà. Ðàéîíû ïîäîáíûõ ñêâàæèí 
õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì ìåòàíà è åãî ãîìîëîãîâ â ñî-
ñòàâå ñîðáèðîâàííûõ ãàçîâ (ðèñóíîê).  

Ïðîõîäêà â ðàéîíå âûÿâëåííûõ 
ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé ñïåöè-
àëüíûõ ñêâàæèí ïîäòâåðäèëà íàëè÷èå 
íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòîâûõ âîä íåçíà-
÷èòåëüíûõ ïî ðàçìåðàì íåôòÿíûõ 
ëèíç, ñîñðåäîòî÷åííûõ â îêîëî-
ñòâîëüíîì ïðîñòðàíñòâå ëèêâèäèðî-
âàííûõ ñêâàæèí. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò, 
÷òî ïðîöåññû ðåëàêñàöèè ñôîðìèðî-
âàâøèõñÿ â ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå ïðè-
ðîäíî-òåõíîãåííûõ ãåîãèäðîäèíàìè-
÷åñêèõ ñèñòåì íîñÿò äëèòåëüíûé õà-
ðàêòåð è ìîãóò ïðèâåñòè ê âåðòèêàëü-
íûì ïåðåòîêàì íåôòè íà ïîñòýêñ-
ïëóàòàöèîííîì ýòàïå. 

Åùå áîëåå ñëîæíîé îêàçàëàñü 
èäåíòèôèêàöèÿ ïðèðîäû î÷àãà íåô-
òåçàãðÿçíåíèÿ, âûÿâëåííîãî â ðàéîíå 
Êðàñíîêàìñêîé ÀÇÑ. Ðàñïîëîæåíèå 
äàííîãî îáúåêòà íà òåððèòîðèè áûâ-
øåãî íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåãî çàâî-
äà è âáëèçè ëèêâèäèðîâàííûõ íåôòÿ-
íûõ ñêâàæèí íå ïîçâîëÿëî îäíîçíà÷-
íî ñóäèòü î âîçìîæíîì èñòî÷íèêå åãî 
ôîðìèðîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèå óðîâíÿ 
îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ïî-
êàçàëî, ÷òî îíî íîñèò çíà÷èòåëüíûå 
ìàñøòàáû, îáóñëîâëåííûå, ïî âñåé 
âèäèìîñòè, ýêñïëóàòàöèåé ñóùåñòâî-
âàâøèõ çäåñü ðàíåå îáúåêòîâ íåôòå-
ïåðåðàáàòûâàþùåãî çàâîäà.  

Äëÿ îöåíêè õàðàêòåðà íåôòåçàã-
ðÿçíåíèÿ ïðèïîâåðõíîñòíîé ÷àñòè 
ðàçðåçà è îöåíêè ìàñøòàáîâ ðàññåÿ-
íèÿ óãëåâîäîðîäîâ â ãðóíòîâûõ âîäàõ 
ïðîâåäåíû ïëîùàäíûå ýëåêòðîìåòðè-
÷åñêèå è ãàçîãåîõèìè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ, êîòîðûå ïîêàçàëè ïðèóðî÷åí-
íîñòü î÷àãà çàãðÿçíåíèÿ ê òåððèòîðèè 
ðåçåðâóàðíîãî ïàðêà ÀÇÑ. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî çàãðÿçíåíèå èìååò î÷àãîâûé 
õàðàêòåð è ïðèóðî÷åíî ê ïëîùàäêàì 

 
 
Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèå óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ ïî ðàçðåçó çîíû àýðàöèè â ðàé-
îíå ðàçâèòèÿ çàêîëîííûõ ïåðåòîêîâ  
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ðåçåðâóàðîâ äèçòîïëèâà è áåíçèíà. 
Ïðîõîäêà â ýòèõ ðàéîíàõ øíåêîâûõ 
ñêâàæèí ïîäòâåðäèëà âûñîêèé óðî-
âåíü çàãðÿçíåíèå âñåãî ðàçðåçà çîíû 
àýðàöèè è íàëè÷èå íà ïîâåðõíîñòè 
ãðóíòîâûõ âîä ëèíçû íåôòåïðîäóêòîâ 
òîëùèíîé 15-16 ñì. Çàãðÿçíåíèå 
ãðóíòîâûõ âîä ñ ïðèñóòñòâèåì ïëå-
íî÷íûõ íåôòåïðîäóêòîâ ðàñïðîñòðà-
íÿåòñÿ íà ïðèëåãàþùóþ ê ðåçåðâóàð-
íîìó ïàðêó òåððèòîðèþ ñ âûõîäîì íà 
ñåâåðî-âîñòîêå â äîëèíó ðó÷üÿ. Çà-
ãðÿçíåíèþ ïîäâåðæåí òàêæå ðàçðåç 
âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà, ãäå áîëüøàÿ 
÷àñòü íåôòåïðîäóêòîâ íàõîäèòñÿ â 
ñîðáèðîâàííîì ïîðîäàìè ñîñòîÿíèè. 
Îáùåå êîëè÷åñòâî íåôòåïðîäóêòîâ, 
ñîäåðæàùèõñÿ â âûÿâëåííîé çîíå çà-
ãðÿçíåíèÿ, îöåíåíî â 1240 ò. 

Àíàëèç ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
è ñîñòàâà ñîðáèðîâàííûõ, âîäîðàñòâî-
ðåííûõ è ïëåíî÷íûõ íåôòåïðîäóêòîâ 
ïîêàçàë èõ îòëè÷èå êàê îò õðàíèìûõ 
òîâàðíûõ ïðîäóêòîâ (áåíçèí À-76, äèç-
òîïëèâî ÄÒ), òàê è îò ïîâåðõíîñòíûõ 
íåôòåïðîÿâëåíèé â ðàéîíàõ ëèêâèäè-
ðîâàííûõ ñêâàæèí (òàáë. 1).  

Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ è äàííûìè 
òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè: â ñî-

ñòàâå îòîáðàííûõ ïðîá íåôòåïðîäóê-
òîâ íà äîëþ ìåòàíî-íàôòåíîâîé è 
íàôòåíîâî-àðîìàòè÷åñêîé ôðàêöèé 
ïðèõîäèòñÿ 87-97% ïðè ñîäåðæàíèè 
ñìîëèñòî-àñôàëüòåíîâûõ âåùåñòâ ìå-
íåå 10%. Ïî äàííûì ãàçîæèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè â óãëåâîäîðîäíîé 
ôðàêöèè ïðåîáëàäàþò íèçêîìîëåêó-
ëÿðíûå í-àëêàíû (Ñ12 – Ñ19) ïðè ïîä-
÷èíåííîé ðîëè èëè îòñóòñòâèè âûñî-
êîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé (Ñ23 – 
Ñ34), ïðèñóòñòâóþùèõ â îêèñëåííûõ 
íåôòÿõ â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ. 
Â öåëîì ïî êîìïëåêñó ãåîõèìè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðîâ îòîáðàííûå èç òåõíîãåí-
íîãî ñêîïëåíèÿ ïðîáû íåôòåïðîäóê-
òîâ çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëî-
æåíèå ìåæäó íåôòÿìè è òîâàðíûìè 
íåôòåïðîäóêòàìè, áîëåå ïðèáëèæà-
ÿñü ïî ðÿäó ïàðàìåòðîâ ê ïîñëåäíèì.  

Â ñâÿçè ñ ýòèì, âîçíèêëî ïðåäïî-
ëîæåíèå, ÷òî îáíàðóæåííûå íåôòå-
ïðîäóêòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñìåñü 
òîâàðíûõ íåôòåïðîäóêòîâ (áåíçèí è 
äèçòîïëèâî), çàãðÿçíåííûõ ïðè 
ôèëüòðàöèè ÷åðåç ïîðîäû çîíû àýðà-
öèè «îñòàòî÷íîé» íåôòüþ. Ýòî áûëî 
ïîäòâåðæäåíî ìîäåëüíûìè ýêñïåðè-
ìåíòàìè: ôèëüòðàöèÿ òîâàðíûõ íåô-

Òàáëèöà 1 
Õàðàêòåðèñòèêà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ íåôòåïðîäóêòîâ,  
îáíàðóæåííûõ â ðàéîíå Êðàñíîêàìñêîé ÀÇÑ   

Òîâàðíûå ÍÏ Ýêñïåðèìåíò 

Ïàðàìåòðû 
Íåôòå-

ïðîäóêòû Áåíçèí 
À-76 

Äèç-
òîïëèâî 

Íåôòå-
ïðîÿâëå-

íèÿ çàãðÿçí. 
À-76 

çàãðÿçí. 
ÄÒ 

Óäåëüíûé âåñ ïðè 
20îÑ, ã/ñì3 

0,816 – 
0,819 

0,70 - 
0,78 

0,84 - 
0,86 

0,934 0,736 0,822 

Âÿçêîñòü êèíåìàò. 
ïðè 20îÑ, ìì2/ñ      

2,05 - 2,51 í.ñ. 1,8-6,0 371,0 0,71 2,77 

Íà÷àëî êèïåíèÿ îÑ 89-110 35  145 39 125 

Ôðàêöèè (îá.%):       
äî 100îÑ 0 – 0,5 35-70  îòñ. 52,0 îòñ. 
äî 150îÑ 9,0 - 18,0   1,0 78,0 2,0 
äî 200îÑ 40,0 - 45,0 85-90  4,5 87,0 36,0 
äî 250îÑ 70,0 - 79,0 100 50-60 15,0 - 66,0 
äî 300îÑ 86,0 - 95,0  90-95 20,5 - 90,0 
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òåïðîäóêòîâ ÷åðåç íåôòåçàãðÿçíåí-
íûé ïåñîê è ïî÷âû ïðèâåëà ê èõ «óòÿ-
æåëåíèþ» çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ â ñîñòàâå 
âûñîêîêèïÿùèõ êîìïîíåíòîâ è ñìî-
ëèñòî-àñôàëüòåíîâûõ ñîåäèíåíèé. Ïî 
äàííûì êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèè 
ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå «÷èñòûõ» íåô-
òåïðîäóêòîâ â èññëåäîâàííûõ ïðîáàõ 
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 42-65%. Ðå-
çóëüòàòû ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 
ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä, ÷òî òåõíî-
ãåííàÿ ëèíçà íåôòåïðîäóêòîâ â ðàé-
îíå Êðàñíîêàìñêîé ÀÇÑ ñîäåðæèò â 
ñâîåì ñîñòàâå çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñò-
âî äèçåëüíîãî òîïëèâà è áåíçèíà, ïî-
ñòóïèâøèõ â ïðèïîâåðõíîñòíóþ ÷àñòü 
ðàçðåçà çà ñ÷åò óòå÷åê èç ðåçåðâóà-
ðîâ. 

Åùå áîëåå ñëîæíîé çàäà÷åé ÿâëÿ-
åòñÿ èäåíòèôèêàöèÿ ãëóáèííûõ î÷à-
ãîâ íåôòåçàãðÿçíåíèÿ, ôèêñèðóåìûõ 
òîëüêî ïî ïîâûøåííîìó ñîäåðæàíèþ 
âîäîðàñòâîðåííûõ «íåôòåïðîäóêòîâ». 
Âî ìíîãîì ýòî ñâÿçàíî ñ íåîäíîçíà÷-
íîé èíòåðïðåòàöèåé äàííîãî àíàëè-
òè÷åñêîãî ïàðàìåòðà, ïîä êîòîðûì 
ïîíèìàåòñÿ ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå 

óãëåâîäîðîäîâ (íåïîëÿðíûõ è ìàëî-
ïîëÿðíûõ ñîåäèíåíèé, ðàñòâîðèìûõ â 
ãåêñàíå) âíå çàâèñèìîñòè îò èõ ïðî-
èñõîæäåíèÿ [5]. Îäíèì èç îñíîâíûõ 
íåäîñòàòêîâ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ïî-
êàçàòåëÿ ïðè èäåíòèôèêàöèè èñòî÷-
íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòñóòñò-
âèå ÷åòêèõ êðèòåðèåâ ðàçäåëåíèÿ 
ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ óãëåâîäî-
ðîäíûõ ñîåäèíåíèé. Âìåñòå ñ òåì, â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþòñÿ äîêàçàòåëü-
ñòâà ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ îðãàíèêè 
ïî÷â è ïîðîä íà ôîðìèðîâàíèå ïðè-
ðîäíîãî óãëåâîäîðîäíîãî ôîíà ãèä-
ðîñôåðû, äîñòèãàþùåãî âî ìíîãèõ 
ñëó÷àÿõ ñâåðõíîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé 
[2]. Õðîìàòîãðàôè÷åñêîå èññëåäîâà-
íèå ñîñòàâà äàííûõ «íåôòåïðîäóêòîâ» 
ïîêàçûâàþò, ÷òî îíè ñîäåðæàò øèðî-
êèé ñïåêòð óãëåâîäîðîäîâ (àëêàíû 
Ñ17-Ñ34, èçîïðåíîèäû, íàôòåíû è 
àðåíû) è ïî ãåîõèìè÷åñêèì õàðàêòå-
ðèñòèêàì òðóäíî îòëè÷èìû îò íåôòÿ-
íûõ ñîåäèíåíèé (òàáë. 2).  

Äðóãèì ïðèðîäíûì èñòî÷íèêîì 
ïîñòóïëåíèÿ óãëåâîäîðîäíûõ ñîåäè-
íåíèé â ïðèïîâåðõíîñòíóþ ãèäðî-

Òàáëèöà 2 
Ãåîõèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÓÂ íåôòè è òîðôà 

Èñõîäíûå îáðàçöû Âîäíûå âûòÿæêè Ïîêàçàòåëü 

íåôòü òîðô íåôòü òîðô 

Ñîñòàâ ÍÏ ïî äàííûì ÕÌÑ (% íà ôðàêöèþ) 

∑ ÓÂ 90,02 80,98 90,70 88,84 

- àëêàíû, èçîïðåíîèäû 77,42 70,71 63,44 52,63 
- àëêåíû, àëêèíû 7,80 2,37 25,26 32,41 
- íàôòåíû, àðåíû 4,80 7,90 2,00 3,80 

∑ ãåòîðîñîåäèíåíèé 9,98 19,02 9,30 11,16 

- Î-ñîäåðæàùèå 5,44 6,90 3,75 5,38 
- S, N, Hal-ñîäåðæàùèå 4,54 12,12 5,55 5,78 

Ïîêàçàòåëè í-àëêàíîâ è èçîïðåíîèäîâ ÌÍÔ ïî äàííûì ÃÆÕ 
ìàêñèìóì ñîäåðæàíèé Ñ16-18 Ñ27,29,31 Ñ22,27,29 Ñ24,25,30 

íå÷åòíûå/÷åòíûå 0,88 5,57 1,15 1,20 

∑Ñ≤20/∑Ñ≥21 1,16 0,01 0,27 0,11 

∑Ñ17-23/∑Ñ24-30 1,59 0,22 0,73 0,39 

∑i-C19-20/∑í-Ñ17-18 0,32 0,83 1,27 1,00 

i-C19/i-C20 0,45 0,25 0,40 0,44 
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ñôåðó ÿâëÿþòñÿ âåðòèêàëüíûå «îðåî-
ëû ðàññåÿíèÿ» íåôòÿíûõ çàëåæåé, 
ïðîÿâëåíèå êîòîðûõ ôèêñèðóåòñÿ ïî 
äàííûì ãàçîãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ 
ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðèðîäíîå óãëåâî-
äîðîäíîå «äûõàíèå» íåäð ñïîñîáñòâó-
åò ïîÿâëåíèþ â ñîñòàâå âîäîðàñòâî-
ðåííîé îðãàíèêè ìíîãèõ ïàðîîáðàç-
íûõ è æèäêèõ ñîåäèíåíèé íåôòÿíîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ, âõîäÿùèõ â ïîíÿòèå 
«íåôòåïðîäóêòû» [2]. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îãðàíè÷åíèå 
êîíòðîëÿ çà îðãàíè÷åñêèì çàãðÿçíå-
íèåì ãèäðîñôåðû òîëüêî ïîêàçàòåëåì 
«íåôòåïðîäóêòû» òàêæå èìååò ñâîè 
íåäîñòàòêè, ò.ê. íå îòðàæàåò ðåàëü-
íûå ìàñøòàáû òåõíîãåííîé òðàíñ-
ôîðìàöèè ãåîõèìè÷åñêîãî ôîíà â 
ðàéîíàõ íåôòåçàãðÿçíåíèé. Ñîãëàñíî 
ñîâðåìåííûìè íîðìàòèâíûìè òðåáî-
âàíèÿìè (ïðèêàç ÌÏÐ Ðîññèè № 574 
îò 12.09.2004 ã.) ïðè êîíòðîëå è äè-
àãíîñòèêå íåôòÿíûõ çàãðÿçíåíèé ðåã-
ëàìåíòèðóåòñÿ ó÷åò íå òîëüêî ñîäåð-
æàíèÿ íåôòè, íî è ïðîäóêòîâ åå 
òðàíñôîðìàöèè. Êàê ïîêàçûâàþò ðå-
çóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé, ýâîëþöèÿ íåôòÿíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ â ïîâåðõíîñòíûõ óñëîâèÿõ 
ïðèâîäèò ê áûñòðîé òðàíñôîðìàöèè 

óãëåâîäîðîäíîãî ñóáñòðàòà è ïîÿâëå-
íèþ ñîåäèíåíèé ñ ÿâíûì äîìèíèðî-
âàíèåì ãåòåðîñòðóêòóð, íå ó÷èòûâàå-
ìûõ ïðè îöåíêå çàãðÿçíåíèÿ ïî óãëå-
âîäîðîäíîìó ïðèçíàêó. Òàê â ìîäåëü-
íîì ýêñïåðèìåíòå «íåôòü – âîäà» ê 
30-äíåâíîìó ñðîêó êîíòàêòà ñîäåð-
æàíèå óãëåâîäîðîäíûõ ñîåäèíåíèé 
ñíèçèëîñü ñ 90,7% äî 5,9%, îñòàëü-
íûå 94,1% - ïðèõîäÿòñÿ íà íåóãëåâî-
äîðîäíûå êîìïîíåíòû, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèå ñîáîé ïðîäóêòû òðàíñôîðìàöèè 
íåôòè (òàáë. 3).  

Äàííûå õðîìàòî-ìàñññïåêòðîìåò-
ðèè ïîêàçûâàþò, ÷òî íåôòÿíûìè ìàð-
êåðàìè àêâàáèòóìîèäîâ â ñëó÷àå 
«ñòàðîãî» çàãðÿçíåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ èçî-
àëêàíû, í-àëêåíû, àëêàïîëèåíû, öèê-
ëîïåíòàíû, öèêëîãåêñàíû, ãåîñòåðà-
íû, îêèñè, àëèôàòè÷åñêèå è öèêëè÷å-
ñêèå ñïèðòû, ïðîñòûå ýôèðû ïåðâè÷-
íûõ ñïèðòîâ, íåíàñûùåííûå àëèôà-
òè÷åñêèå àëüäåãèäû, öèêëè÷åñêèå êå-
òîíû [3], êîòîðûå âûõîäÿò â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ çà ðàìêè êîíòðîëèðóåìûõ 
ïîêàçàòåëåé. 

Ïðèâåäåííûå äàííûå çàòðàãèâàþò 
ëèøü íåêîòîðûå àñïåêòû ïðîáëåìû 
äèàãíîñòèêè èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ 
â ðàéîíàõ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. 
Íåñîìíåííî, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ 

Òàáëèöà 3  
Ñîñòàâ óãëåâîäîðîäíûõ ôðàêöèé  íåôòÿíûõ àêâàáèòóìîèäîâ  

Ñðîêè êîíòàêòà «íåôòü - âîäà», ñóòêè Ñîåäèíåíèÿ 

1 7 30 120 

∑ ÓÂ 40,72 59,42 5,85 8,42 

- àëêàíû, èçîïðåíîèäû 36,38 4,78 5,01 6,00 
- àëêåíû, àëêèíû 2,11 12,45 0,44 1,00 
- íàôòåíû, àðåíû 2,23 42,19 0,40 1,42 

∑ ãåòåðîñîåäèíåíèé 59,28 40,58 94,15 91,58 

- îêèñè, ñïèðòû, ïðîñòûå ýôèðû 4,35 6,62 2,56 4,72 
- àëüäåãèäû, êåòîíû 8,42 9,48 0,46 1,61 
- êèñëîòû, ïðîèçâîäíûå 40,10 21,88 89,33 80,59 
- N-ñîäåðæàùèå 0,27 0,73 0,19 0,03 
- Hal-ñîäåðæàøèå 3,69 îòñ. 0,85 2,91 
- ïðî÷èå (S-, P-, O+N+S- è äð.) 2,45 1,87 0,76 1,72 
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ïðè êîíòðîëå ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäû äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ íå 
òîëüêî èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè, õà-
ðàêòåðèçóþùèå îáùèé óðîâåíü îðãà-
íè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ (îêèñëÿåìîñòü, 
íåôòåïðîäóêòû, ôåíîëû è ò.ï.), íî è 
èíäèâèäóàëüíûå ñîåäèíåíèÿ, îòðà-
æàþùèå ñïåöèôèêó íåôòè è õàðàêòåð 
åå ãåîõèìè÷åñêîé òðàíñôîðìàöèè 
ïîä âëèÿíèåì âíåøíèõ ôàêòîðîâ. Êàê 
ïîêàçûâàåò îïûò ðàáîò ïî èäåíòèôè-
êàöèè èñòî÷íèêîâ íåôòÿíîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ìîðñêèõ àêâàòîðèé, îäíîçíà÷-
íîå ðåøåíèå ïðîáëåìû âî ìíîãèõ 

ñëó÷àÿõ âîçìîæíî òîëüêî ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ìåòîäèêè ñíÿòèÿ «îòïå÷àòêîâ 
ïàëüöåâ», îòðàæàþùèõ èíäèâèäóàëü-
íûå îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ èñòî÷íè-
êîâ çàãðÿçíåíèÿ [6]. Ïðîðàáîòêà çà-
òðîíóòûõ âîïðîñîâ, íåîáõîäèìà, 
ïðåæäå âñåãî, äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ 
ýôôåêòèâíîñòü ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ðà-
áîò è ðàçðàáîòêè ðàöèîíàëüíîãî 
êîìïëåêñà èññëåäîâàíèé â ðàéîíàõ 
íåôòåäîáû÷è, ïîçâîëÿþùåãî îäíî-
çíà÷íî âûÿâèòü è óñòàíîâèòü èñòî÷íèê 
íåôòåçàãðÿçíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû.
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