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äíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì 
íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñ ïîäçåì-

íîé äîáû÷åé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ 
îñòàåòñÿ îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è 
óïðàâëåíèÿ áåçîïàñíîñòüþ âåäåíèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò. Îäíî èç íàïðàâëåíèé 
âîçìîæíîãî ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû – 
àíàëèç è ïðîãíîç îïàñíûõ ñîñòîÿíèé 
ãîðíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà íà îñ-
íîâå ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè 
äàííûõ, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ 
âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèå. Äëÿ ðåøåíèÿ 
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è íåîáõîäèìî íà-
ëè÷èå ïîëíîé, äîñòîâåðíîé è ñâîåâðå-
ìåííîé èíôîðìàöèè î ãîðíî-òåõíî-
ëîãè÷åñêîì îáúåêòå, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ 
èñòî÷íèêîì èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ àíà-
ëèçà è ïîñëåäóþùåãî ïðîãíîçà êîíòðî-
ëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ.  

Íà ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ðîñ-
ñèéñêèõ óãîëüíûõ øàõò è ðóäíèêîâ 
ñáîð èíôîðìàöèè î ãîðíî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ îáúåêòàõ â åäèíóþ èíôîðìà-
öèîííóþ ñèñòåìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ñî-
âðåìåííûìè êîìïüþòåðíûìè øàõòíûìè 
èíôîðìàöèîííî-óïðàâëÿþùèìè ñèñòå-
ìàìè (ØÈÓÑ). Íî ëèøü íåáîëüøàÿ 
÷àñòü ØÈÓÑ èìååò ðåàëèçàöèþ, ïîçâî-
ëÿþùóþ íà îñíîâå åäèíè÷íûõ ñèãíàëîâ 
ïðîèçâîäèòü îöåíêó òåêóùåãî ñîñòîÿ-
íèÿ ãîðíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà è 
îñóùåñòâëÿòü ïîñòðîåíèå ïðîñòûõ ïðî-
ãíîçîâ åãî äàëüíåéøåãî ïîâåäåíèÿ. 
Èñïîëüçîâàíèå æå ñîâðåìåííûõ âåéâ-
ëåò-ìåòîäîâ îáðàáîòêè äàííûõ ïîçâî-

ëÿåò ïðîâîäèòü êîìïëåêñíóþ îáðàáîò-
êó âñåãî èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà, õà-
ðàêòåðèçóþùåãî ñîñòîÿíèå ãîðíî-òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà. 

Òàê, â [1] ðàññìàòðèâàþòñÿ âîç-
ìîæíîñòè ìåòîäîâ îáðàáîòêè äàííûõ 
íà îñíîâå ÷àñòîòíî-âðåìåííîãî âåéâ-
ëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå 
ïðîâîäèòü ðàçíîìàñøòàáíûé àíàëèç 
âñåõ òèïîâ ñèãíàëîâ ØÈÓÑ. Ïðè 
ýòîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü ïîÿâëÿþ-
ùóþñÿ âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî 
ïîëíîãî îòîáðàæåíèÿ äàííûõ â ìàñ-
øòàáíî-âðåìåííîé ïëîñêîñòè, ÷òî ïî-
çâîëÿåò «ðàçãëÿäåòü» ðàçëè÷íûå ñâîé-
ñòâà ñèãíàëà, êîòîðûå íåâîçìîæíî 
âûäåëèòü ïðè åãî îáû÷íîì ïðåäñòàâ-
ëåíèè. Òàì æå ïîêàçàíî, ÷òî âåéâëåò-
ïðåîáðàçîâàíèå ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàíî äëÿ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ØÈÓÑ, 
õàðàêòåðèçóþùèõ îñíîâíûå ïàðàìåò-
ðû ñîñòîÿíèÿ ãîðíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáúåêòà, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëåå âàæ-
íûìè, ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè âå-
äåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, ÿâëÿþòñÿ ïàðà-
ìåòðû ñîñòîÿíèÿ øàõòíîé àòìîñôåðû.  

Ê îñíîâíûì ïàðàìåòðàì ñîñòîÿíèÿ 
øàõòíîé àòìîñôåðû, îò êîòîðûõ âî 
ìíîãîì çàâèñèò áåçîïàñíîñòü íà ãîð-
íî-òåõíîëîãè÷åñêîì îáúåêòå, è êîòî-
ðûå ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè äëÿ êîí-
òðîëÿ, îòíîñÿòñÿ: êîíöåíòðàöèÿ ìåòà-
íà, ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà (ðàñ-
õîäà âîçäóõà) è êîíöåíòðàöèÿ îêñèäà 
óãëåðîäà. Èñïîëüçóÿ äàííûå, ñîáè-
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ðàåìûå è íàêàïëèâàåìûå ØÈÓÑ, ìîæ-
íî óñòàíîâèòü, êàêèå ôàêòîðû è â êà-
êîé ñòåïåíè îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ñî-
ñòîÿíèå øàõòíîé àòìîñôåðû. Òàê, íà 
ñêîðîñòü âîçäóøíîãî ïîòîêà (ðàñõîä 
âîçäóõà) â øàõòå (íà ó÷àñòêå) îêàçûâàþò 
âëèÿíèå ðàáîòà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
âåíòèëÿòîðîâ ãëàâíîãî (ÂÃÏ) è ìåñòíî-
ãî (ÂÌÏ) ïðîâåòðèâàíèÿ, ïîëîæåíèå 
äâåðåé âåíòèëÿöèîííûõ øëþçîâ, ðàç-
ëè÷íîãî ðîäà óòå÷êè âîçäóõà. Íà êîí-
öåíòðàöèþ ìåòàíà â øàõòå èëè íà ó÷à-
ñòêå îêàçûâàþò âëèÿíèå òàêèå îñíîâ-
íûå òåõíîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû êàê ðà-
áîòà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü î÷èñòíûõ è 
ïðîõîä÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ðàáîòà è 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÂÃÏ, ÂÌÏ, ãàçî-
îòñàñûâàþùèõ è äåãàçàöèîííûõ óñòà-
íîâîê, ïîëîæåíèå äâåðåé âåíòèëÿöè-
îííûõ øëþçîâ, óòå÷êè âîçäóõà è ò. ä. 
Âñå ýòè ôàêòîðû ìîãóò è äîëæíû ó÷è-
òûâàòüñÿ èìåþùèìèñÿ òåõíè÷åñêèìè 
ñðåäñòâàìè ñîâðåìåííûõ ØÈÓÑ. 

Î÷åâèäíî, è ìíîãèìè èññëåäîâàòå-
ëÿìè äîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûì ôàêòî-
ðîì îêàçûâàþùèì âëèÿíèå íà ñîäåð-
æàíèå ìåòàíà â øàõòíîé àòìîñôåðå, 
ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà è ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü î÷èñòíûõ è ïðîõîä÷åñêèõ êîì-
ïëåêñîâ. Äëÿ îöåíêè íàëè÷èÿ âçàèìî-
ñâÿçè è âåëè÷èíû âëèÿíèÿ ðàáîòû 
êîìïëåêñîâ íà êîíöåíòðàöèþ ìåòàíà 
â øàõòíîé àòìîñôåðå ïðîâåäåì îá-
ðàáîòêó âûáîðîê ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ñèãíàëîâ íà ìàñøòàáå, ïîçâîëÿþùåì 
âûÿâèòü 6-8-ìè ÷àñîâûå ïåðèîäè÷íî-
ñòè. Èñïîëüçóåì äàííûå, ïîëó÷åííûå 
ØÈÓÑ «Ìèêîí 1Ð» â ëàâå 31-73 íà 
øàõòå ÎÀÎ «Øàõòà Ïåðâîìàéñêàÿ» 
ÎÀÎ «ÓÊ Êóçáàññóãîëü». Ðàññìîòðèì 
âûáîðêó {sk

1} ñèãíàëà s1(t) äàò÷èêà ìå-
òàíà, óñòàíîâëåííîãî íà èñõîäÿùåé 
ñòðóå î÷èñòíîé âûðàáîòêè, íà âåíòè-
ëÿöèîííîì øòðåêå â 10-20 ì îò î÷è-
ñòíîãî çàáîÿ, è âûáîðêó {sk

2} ñèãíàëà 
s2(t) äàò÷èêà ðàáîòû î÷èñòíîãî êîì-
áàéíà. Äëÿ âèçóàëüíîé íàãëÿäíîñòè 
âûáåðåì âðåìåííîé èíòåðâàë t ïðî-
äîëæèòåëüíîñòüþ ïÿòü ñóòîê ñîäåð-

æàùèé 7200 îòñ÷åòîâ ñ øàãîì ∆t = 
=60 ñåêóíä. Ãðàôèêè èçìåíåíèÿ ñèã-
íàëîâ s1(t) è s2(t) â âûáîðêàõ {sk

1} è 
{sk

2} ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1.  
Äëÿ àíàëèçà ñèãíàëîâ s1(t) è s2(t) 

èñïîëüçóåì íåïðåðûâíîå âåéâëåò-
ïðåîáðàçîâàíèå êîòîðîå îáåñïå÷èò 
èçáûòî÷íîñòü, ñâÿçàííóþ ñ íåïðåðûâ-
íûì èçìåíåíèåì ìàñøòàáíîãî êîýô-
ôèöèåíòà a è ïàðàìåòðà ñäâèãà b. 

Èòàê, s1(t) è s2(t) – ñèãíàëû ñ äàò÷è-
êà ìåòàíà è äàò÷èêà ðàáîòû î÷èñòíî-
ãî êîìáàéíà ñîîòâåòñòâåííî. Òîãäà ψ1 
è ψ2 – âåéâëåòû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ 
àíàëîãîâîãî ñèãíàëà ñ äàò÷èêà ìåòàíà 
è äèñêðåòíîãî ñèãíàëà ñ äàò÷èêà ðà-
áîòû î÷èñòíîãî êîìáàéíà. Ïðè íå-
ïðåðûâíîì ïðåîáðàçîâàíèè âåéâëåò-
êîýôôèöèåíòû ñèãíàëîâ s1(t) è s2(t), 
ñîîòâåòñòâóþùèå ìàñøòàáíûì êîýô-
ôèöèåíòàì a1, a2.è ïàðàìåòðàì ñäâè-
ãà b1, b2, îïðåäåëÿþòñÿ ôîðìóëàìè: 

1 1

1
a ,b 1 1 1

1
1 1

11

C W [f](a ,b )

1 t b
s (t) dt

aa

∞

−∞

= =

⎛ ⎞−
= ψ ⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫

,      (1) 

2 2

2
a ,b 2 2 2

2
2 2

22

C W [f](a ,b )

1 t b
s (t) dt

aa

∞

−∞

= =

⎛ ⎞−
= ψ ⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫

.     (2) 

Òàê êàê ñèãíàëû s1(t) è s2(t), çàäàí-
íûå âûáîðêàìè çíà÷åíèé {sk

1} è {sk
2}, 

ÿâëÿþòñÿ äèñêðåòíûìè, òî â êà÷åñòâå 
s1(t) è s2(t) ïðèìåì êóñî÷íî-ïîñòî-
ÿííûå ôóíêöèè, îïðåäåëåííûå ñëå-
äóþùèì îáðàçîì: 

s1(t) = s1(k1∆t) = sk
1, ïðè  

t∈ [k1∆t, (k1+1)∆t),                (3) 
s2(t) = s2(k2∆t) = sk

2,  

ïðè t∈ [k2∆t, (k2+1)∆t).              (4) 

Âîçüìåì âåéâëåò ψ0(t) ñ êîìïàêòíûì 
íîñèòåëåì íà ïðîìåæóòêå [0, N] è åãî 
ïåðâîîáðàçíóþ Ψ(t). Ïîñêîëüêó àðãó-
ìåíò t ïðîáåãàåò çíà÷åíèÿ ñ øàãîì ∆t, 
òî èñïîëüçóåì âåéâëåò. ψ(t) = ψ0(t/∆t) 
ñ íîñèòåëåì íà ïðîìåæóòêå [0, N∆t]. 
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Ðèñ. 1. Ãðàôèêè èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè ìåòàíà è ðàáîòû î÷èñòíîãî êîìáàéíà ø. Ïåðâîìàéñêàÿ, ëàâà 31-73 
(07.04.2003-11.04.2003 ã.) 

a 
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Ðèñ. 2. Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ìàñøòàáíî-âðåìåííîãî ñïåêòðà W(a,b) îò âåéâëåò-êîýôôèöèåíòîâ âðåìåííîé ëîêàëèçàöèè 
b äëÿ ñèãíàëîâ äàò÷èêà ìåòàíà (a) è äàò÷èêà î÷èñòíîãî êîìáàéíà (b) ñîîòâåòñòâåííî (07.04.2003-11.04.2003 ã.)  

a 

b 
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Íîñèòåëü âåéâëåòà t b

a

−⎛ ⎞ψ ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 íàõî-

äèòñÿ íà ïðîìåæóòêå [b, b+aN∆t]. 
Íàéäåì êîýôôèöèåíòû 1 1

1
a ,bC è 

2 2

2
a ,bC  ïðè b1 = n1∆t è b2 = n2∆t: 

1 1

1 1

1

1 1
a ,b 1 1

11

n t a N t

1
1 1

1n t1

1 t b
C f (t) dt

aa

1 t b
f (t) dt

aa

∞

−∞

∆ + ∆

∆

⎛ ⎞−
= ψ =⎜ ⎟

⎝ ⎠

⎛ ⎞−
= ψ =⎜ ⎟

⎝ ⎠

∫

∫
1

1 1 1

11 1 1

k

1 1 1

(k 1) t

1
1 1

k n 1k t1

(k 1) tk n [a N] 1
1 1

1
k n 1k t1

1 t b
f (t) dt

aa

1 t b
s dt,

aa

+ ∆

≥ ∆

+ ∆= + +

= ∆

⎛ ⎞−
= ψ =⎜ ⎟

⎝ ⎠

⎛ ⎞−
= ψ ⎜ ⎟

⎝ ⎠

∑ ∫

∑ ∫

 

  (5) 
 

2 2

2 2

2

2 2
a ,b 2 2

22

n t a N t

2
2 2

2n t2

1 t b
C f (t) dt

aa

1 t b
f (t) dt

aa

∞

−∞

∆ + ∆

∆

⎛ ⎞−
= ψ =⎜ ⎟

⎝ ⎠

⎛ ⎞−
= ψ =⎜ ⎟

⎝ ⎠

∫

∫
2

2 2 2

22 2 2

k

2 2 2

(k 1) t

2
2 2

k n 2k t2

(k 1) tk n [a N] 1
2 2

2
k n 2k t2

1 t b
f (t) dt

aa

1 t b
s dt.

aa

+ ∆

≥ ∆

+ ∆= + +

= ∆

⎛ ⎞−
= ψ =⎜ ⎟

⎝ ⎠

⎛ ⎞−
= ψ ⎜ ⎟

⎝ ⎠

∑ ∫

∑ ∫

  (6) 

 
Âû÷èñëèì èíòåãðàëû  

1

1

(k 1) t

1
1

1k t

t b
dt

a

+ ∆

∆

⎛ ⎞−
ψ ⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫  è 

2

2

(k 1) t

2
2

2k t

t b
dt

a

+ ∆

∆

⎛ ⎞−
ψ ⎜ ⎟

⎝ ⎠
∫ , ñäåëàâ íåñêîëü-

êî çàìåí ïåðåìåííûõ. 
1

1

1 1 1 1

0

1 1 1 1

(k 1) t

1
1

1k t

(k 1) / a b /(a t )
1

1

k / a b /(a t )

1 1 1 1
1 1 1

1 1 1 1

t b
dt

a

a t (y)dy (7)

k 1 b k b
a t

a a t a a t

+ ∆

∆

+ − ∆

− ∆

⎛ ⎞−
ψ =⎜ ⎟

⎝ ⎠

= ∆ ψ =

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞+
= ∆ Ψ − − Ψ −⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟∆ ∆⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

∫

∫
 

2

2

2 2 2 2

0

2 2 2 2

(k 1) t

2
2

2k t

( k 1) / a b /(a t )
2

2

k / a b /(a t )

2 2 2 2
2 2 2

2 2 2 2

t b
dt

a

a t (y)dy (8)

k 1 b k b
a t

a a t a a t

+ ∆

∆

+ − ∆

− ∆

⎛ ⎞−
ψ =⎜ ⎟

⎝ ⎠

= ∆ ψ =

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞+
= ∆ Ψ − − Ψ −⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟∆ ∆⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠

∫

∫

ãäå Ψ1(t) è Ψ2(t) – ïåðâîîáðàçíûå 
âåéâëåòîâ ψ1

0(t) è ψ2
0(t) ñîîòâåòñòâåí-

íî. Òàêèì îáðàçîì, 
1

1 1 k

1 1 1

1 1 1

k k

1 1

(k 1) t
1 1 1

a ,b 1
k n 1k t1

k n [a N ] 1
1 1

1 1 1
k n

1 t b
C s dt

aa

a x s c (a , b ) , (9)

+ ∆

≥ ∆

= + +

=

⎛ ⎞−
= ψ =⎜ ⎟

⎝ ⎠

= ∆

∑ ∫

∑
2

2 2 k

2 2 2

2 2 2

k k

2 2

( k 1 ) t
2 2 2

a ,b 2
k n 2k t2

k n [a N ] 1
2 2

2 2 2
k n

1 t b
C s dt

aa

a x s c (a , b ), (10)

+ ∆

≥ ∆

= + +

=

⎛ ⎞−
= ψ =⎜ ⎟

⎝ ⎠

= ∆

∑ ∫

∑
ãäå b1 = n1∆t, b2 = n2∆t, à êîýôôè-
öèåíòû c1

k è c2
k èìåþò âèä: 

k

1 1 1
1 1 1

1 1

1 1
1

1 1

1 1 1 1
1 1

1 1

k 1 b
c (a , b )

a a t

k b

a a t

k 1 n k n
,

a a

⎛ ⎛ ⎞+
= Ψ − −⎜ ⎜ ⎟∆⎝ ⎠⎝

⎞⎛ ⎞
−Ψ − =⎟⎜ ⎟∆⎝ ⎠ ⎠

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − −
= Ψ − Ψ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

  (11) 

k

2 2 2
2 2 2

2 2

2 2
2

2 2

2 2 2 2
2 2

2 2

k 1 b
c (a , b )

a a t

k b

a a t

k 1 n k n
.

a a

⎛ ⎛ ⎞+
= Ψ − −⎜ ⎜ ⎟∆⎝ ⎠⎝

⎞⎛ ⎞
−Ψ − =⎟⎜ ⎟∆⎝ ⎠⎠

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − −
= Ψ − Ψ⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠

    (12) 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ íåïðåðûâ-
íîãî âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíà-
ëîâ s1(t), s2(t) ïî îïèñàííîé ìåòîäèêå 
áûëè ïîëó÷åíû ìàñøòàáíî-âðåìåííûå 
ñïåêòðû èëè âåéâëåò-ñïåêòðû 
W1(a1,b1), W2(a2,b2) êîýôôèöèåíòîâ 
âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ a1, a2 è b1, 
b2, õàðàêòåðèçóþùèå âðåìåííîé ìàñ-
øòàá è âðåìåííóþ ëîêàëèçàöèþ.  
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Äëÿ àíàëèçà âûáîðîê {sk
1} è {sk

2} 
ñèãíàëîâ s1(t) è s2(t) íà âûáðàííîì 
ìàñøòàáå à1 = a2 = 128 áûëè ïî-
ñòðîåíû ãðàôèêè çàâèñèìîñòè 
W1(a1,b1) îò b1 è W2(a2,b2) îò b2 (ðèñ. 
2), íà êîòîðûõ ÿâíî âèäíû ïåðèîäè÷-
íîñòè ðàçëè÷íîé àìïëèòóäû. Àíàëèç 
ãðàôèêà W1(a1,b1) îò b1 äàò÷èêà ìåòà-
íà (ðèñ. 2, à) è åãî ñðàâíåíèå ñ âû-
áîðêîé {sk

1} èñõîäíîãî ñèãíàëà s1(t) 
(ðèñ. 1, à) ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü, ÷òî 
ïîëîæèòåëüíûå ïîëóïåðèîäû ãðàôè-
êà ñîîòâåòñòâóþò ïîâûøåíèþ êîíöåí-
òðàöèè â äîáû÷íûå ñìåíû, à îòðèöà-
òåëüíûå ïîëóïåðèîäû ñîîòâåòñòâóþò 
ðåìîíòíûì ñìåíàì, ïðîâîäèìûì åæå-
ñóòî÷íî. Àíàëèç ãðàôèêà W2(a2,b2) îò 
b2 äàò÷èêà ðàáîòû êîìáàéíà (ðèñ. 2, 
á) è åãî ñðàâíåíèå ñ ãðàôèêîì 
W1(a1,b1) îò b1 äàò÷èêà ìåòàíà (ðèñ. 2, 
à) íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò íàëè÷èå 
ÿðêî âûðàæåííîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó 
ñîñòîÿíèåì î÷èñòíîãî êîìáàéíà è âå-
ëè÷èíîé êîíöåíòðàöèè ìåòàíà â èñ-
õîäÿùåé ñòðóå î÷èñòíîãî ó÷àñòêà. 
Îòðèöàòåëüíûå ïîëóïåðèîäû íà ãðà-
ôèêå W2(a2,b2) îò b2 äàò÷èêà ðàáîòû 
êîìáàéíà (ðèñ. 2, á), ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ïåðèîäàì ðàáîòû êîìáàéíà, ñîâ-
ïàäàþò ñ ïîëîæèòåëüíûìè ïîëóïå-
ðèîäàìè ãðàôèêà W1(a1,b1) îò b1 äàò-
÷èêà ìåòàíà, ñîîòâåòñòâóþùèì ïîâû-
øåíèþ êîíöåíòðàöèè ìåòàíà. Óñòà-
íîâëåííûå ñîîòâåòñòâèÿ ðàáîòû äî-
áû÷íîãî êîìáàéíà è ïîâûøåíèÿ êîí-

öåíòðàöèè ìåòàíà ñîâïàäàþò êàê ïî 
íà÷àëó èíòåðâàëîâ, òàê è ïî èõ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè. Íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü, ÷òî äàííàÿ çàâèñèìîñòü, âûÿâ-
ëåííàÿ ïðè ïîìîùè ìåòîäà ðàçíî-
ìàñøòàáíîãî âåéâëåò-àíàëèçà, àáñî-
ëþòíî íå âèäíà ïðè ñîïîñòàâëåíèè è 
àíàëèçå ãðàôèêîâ èñõîäíûõ ñèãíàëîâ, 
÷òî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î öåëåñî-
îáðàçíîñòè è ïåðñïåêòèâíîñòè ïðèìå-
íåíèÿ äàííîé ìåòîäèêè äëÿ àíàëèçà 
ñèãíàëîâ ØÈÓÑ. Èñïîëüçóÿ ïðåäëàãàå-
ìóþ ìåòîäèêó àíàëèçà âçàèìîñâÿçè ñèã-
íàëîâ äëÿ ðàçíûõ ìàñøòàáîâ êîýô-
ôèöèåíòà âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ, 
ìîæíî âûÿâèòü íàëè÷èå è ñòåïåíü âëèÿ-
íèÿ äðóãèõ ôàêòîðîâ, êîíòðîëèðóåìûõ 
ØÈÓÑ, íà îñíîâíûå ïàðàìåòðû, õàðàê-
òåðèçóþùèå áåçîïàñíîñòü âåäåíèÿ ðà-
áîò íà ãîðíî-òåõíîëîãè÷åñêîì îáúåêòå. 

Ïðè àíàëèçå âëèÿíèÿ íåñêîëüêèõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà îäèí 
ïàðàìåòð, äëÿ êàæäîãî ôàêòîðà ìîãóò 
áûòü ïðèìåíåíû âåñîâûå êîýôôèöè-
åíòû, õàðàêòåðèçóþùèå íàëè÷èå è ñòå-
ïåíü åãî âëèÿíèÿ íà êîíêðåòíûé ïàðà-
ìåòð. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ãîâîðèòü î 
âîçìîæíîñòè ðàçðàáîòêè ìåòîäà ôèëü-
òðàöèè âëèÿíèÿ îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ 
íà êîíêðåòíûé ïàðàìåòð ñ öåëüþ ïîëó-
÷åíèÿ åãî èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ, íàïðè-
ìåð, åñòåñòâåííîå ìåòàíîâûäåëåíèå 
óãîëüíîãî ïëàñòà íå çàâèñÿùåå îò âëèÿ-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ðå-
æèìîâ ïðîâåòðèâàíèÿ.
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